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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi to jedno z kluczowych wyzwan wspétczesnych
miast — zwtaszcza w kontekscie nasilajacych sie zjawisk ekstremalnych zwigzanych ze zmianami
klimatu.

Koszalin, jako miasto Sredniej wielkos$ci o zréznicowanej strukturze przestrzennej i hydrologicznej,
wymaga podejscia zintegrowanego, opartego na przyrodzie oraz wspieranego przez partycypacje
spoteczng i nowoczesne technologie.

Niniejsza koncepcja przedstawia kompleksowe ramy dla transformacji sposobu zarzgdzania wodami
opadowymi—od modelu odprowadzania ku retencji, infiltracji i wykorzystaniu w miejscu powstawania.
Dokument opiera sie na diagnozie przestrzennej, analizie zagrozen i wyzwan oraz na strategicznych
celach Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Koszalina.

Koncepcja zaktada:

e wdrazanie dziatan retencyjnych i infiltracyjnych w réznych typach przestrzeni — od ulic i osiedli,
przez doliny rzeczne, po szkoty i parki;

o rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury, ktéra wspiera zaréwno gospodarke wodng, jak i jakos¢
zycia mieszkancéw;

e integracje zagadnien retencji z planowaniem przestrzennym, edukacjg, cyfryzacja
i monitoringiem;

e zastosowanie funkcjonalnych i trwatych rozwigzan technicznych, zgodnych z obowigzujgcymi
standardami i lokalnymi uwarunkowaniami.

Dokument wskazuje rowniez konkretne obszary pilotazowe, typologie interwencji oraz strukture
zarzadzania wdrozeniem i utrzymaniem systemu. Uzupetnieniem sg rekomendacje funkcjonalno-
techniczne, ktére wspierajg wdrazanie koncepcji na poziomie projektowym, operacyjnym
i spotecznym.

Wdrazanie koncepcji powinno by¢ procesem ciggtym, wspartym odpowiednim finansowaniem,
ewaluacjg dziatan oraz wspodtpracg miedzy jednostkami miejskimi, ekspertkami i ekspertami,
instytucjami edukacyjnymi oraz mieszkankami i mieszkaicami miasta. Tylko takie podejscie pozwoli
zbudowaé Koszalin odporny klimatycznie, zintegrowany przestrzennie i przyjazny dla ludzi
i Srodowiska.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Zarzadzanie wodami opadowymi w miastach staje sie jednym z najwazniejszych wyzwan
adaptacyjnych wobec zmieniajgcego sie klimatu. W warunkach nasilajgcych sie zjawisk ekstremalnych
— takich jak intensywne opady deszczu, fale upatéw, susze i lokalne podtopienia — miasta muszg
przeksztatci¢ swdj system odwodnienia z modelu opartego na szybkim odprowadzaniu wody
w kierunku modelu zintegrowanego, rozproszonego i opartego na retencji.

Koszalin, jako miasto $redniej wielkos$ci o zréznicowanej strukturze przestrzennej — od intensywnie
zurbanizowanego srédmiescia po doliny rzeczne, osiedla mieszkaniowe i obszary zieleni otwartej — stoi
przed wyzwaniem modernizacji i przeksztatcenia istniejgcych systeméw w duchu odpornosci
klimatycznej, efektywnosci wodnej i tagodzenia skutkéw urbanizacji.

Niniejszy dokument stanowi Zatacznik nr 4 do Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla
Miasta Koszalina (MPA) i zostat przygotowany jako koncepcja zagospodarowania woéd opadowych
W oparciu o:

e diagnoze przestrzenng i hydrologiczng wykonang na potrzeby MPA,

e analize istniejgcej infrastruktury odwodnieniowej i deficytéw retencji,

¢ identyfikacje lokalnych zagrozen (np. podtopien, uszczelnienia, zabudowy dolin rzecznych),

e dokumenty strategiczne i planistyczne Miasta Koszalina,

e aktualne wytyczne krajowe i europejskie dotyczgce adaptacji do zmian klimatu, retencji
i btekitno-zielonej infrastruktury (BZl),

e dobre praktyki z innych miast w Polsce i Europie.

Celem koncepcji jest:

e przedstawienie wizji i kierunkdw dziatan w zakresie zréwnowazonego gospodarowania
wodami opadowymi do roku 2060,

e wskazanie priorytetowych dziatan technicznych, organizacyjnych i spotecznych,

e integracja rozwigzan retencyjnych z btekitno-zielong infrastrukturg oraz z polityka
przestrzenng i inwestycyjng miasta,

e stworzenie podstaw do pozyskiwania srodkow zewnetrznych i realizacji projektow z zakresu
adaptacji miejskiej,

e wsparcie Koszalina w budowaniu systemowej odpornosci na zmiany klimatu i poprawie
jakosci zycia mieszkanek i mieszkancow.

Koncepcja petni funkcje strategicznego i operacyjnego narzedzia dla urzedu miasta, jednostek
organizacyjnych, projektantow i inwestordow, a takze dla spotecznosci lokalnej. Jej zapisy powinny by¢
stosowane zarowno w planowaniu i realizacji inwestycji publicznych (m. in. drég, placow, szkdt), jak
i w dziataniach prywatnych, wspélnotowych i edukacyjnych.

Dokument zostat przygotowany w sposdb spdjny z Zatgcznikiem 5 — Koncepcjq zazieleniania Miasta
Koszalina, dzieki czemu mozliwe jest réwnolegte wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie, retencji
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

rozproszonej oraz zwiekszaniu powierzchni biologicznie czynnych.

Zmiany klimatu w miastach ujawniajg sie przede wszystkim poprzez wzrost czestosci i intensywnosci
zjawisk ekstremalnych. Koszalin, podobnie jak wiele innych polskich miast, obserwuje nasilajace sie
problemy zwigzane z wodami opadowymi, ktére wymagajg strategicznej i systemowej odpowiedzi.
Szczegdblne znaczenie majg nastepujgce wyzwania:

e nasilajagce sie zjawiska opadéw nawalnych — zgodnie z analizami zawartymi w MPA,
obserwuje sie wyrazny trend wzrostu liczby i intensywnosci opadéw nawalnych; w latach 2001-
2020 notowano coraz czestsze przypadki deszczy przekraczajgcych 20 mm/h; skutkuje to
przecigzeniami systemow kanalizacyjnych oraz licznymi lokalnymi podtopieniami, zwtaszcza
w terenach silnie uszczelnionych — w centrum, na duzych osiedlach i w strefach ustugowo-
handlowych,

o deficyty retencji i utrata zdolnosci infiltracyjnych — MPA wskazuje, ze ponad 50% powierzchni
Sréddmiescia i osiedli wielorodzinnych Koszalina stanowig tereny uszczelnione; brak systemu
retencji, w tym niewystarczajgce wykorzystanie zieleni retencyjnej i rozwigzan infiltracyjnych
skutkujg szybkim odptywem wody opadowej i brakiem mozliwosci jej zatrzymania w miejscu
opadu,

e ryzyko suszy i nieréwnomierny rozktad opadéw — cho¢ roczna suma opadéw w Koszalinie
utrzymuje sie na relatywnie stabilnym poziomie (Srednio okoto 720 mm/rok), ich rozktad
W czasie staje sie coraz bardziej nierédwnomierny; analizy MPA wykazujg wydtuzajgce sie okresy
bezopadowe latem oraz kumulacje intensywnych opadéw w krétkim czasie; zwieksza to
znaczenie retencji miejskiej oraz potrzeby gospodarowania wodg w skali lokalnej,

e presja na infrastrukture techniczng i Srodowiskowa — system kanalizacji deszczowej w wielu
czesciach miasta jest przestarzaty i niedostosowany do wspdtczesnych warunkow
klimatycznych; zgodnie z MPA, systemy odwodnienia nie obejmujg wszystkich obszaréw
zurbanizowanych, a ich pojemnos¢ czesto jest niewystarczajgca w obliczu opaddw nawalnych;
niewykorzystany pozostaje potencjat dolin rzecznych i terendw zieleni do wspierania funkcji
retencyjnych,

e zagrozenia dla jakosci zycia i bezpieczenstwa mieszkancow — zjawiska te majg bezposredni
wpltyw na jakosé zycia mieszkanek i mieszkancéw — szczegdlnie osdb starszych, dzieci oraz
mieszkancow terendéw deficytowych w zielen i retencje; MPA identyfikuje liczne obszary
o podwyzszonym ryzyku podtopien oraz zbyt niskim udziale powierzchni biologicznie
czynnych.

Wyzwania te wskazujg na potrzebe wdrazania nowoczesnych, przyjaznych srodowisku i spotecznie
zintegrowanych rozwiazan, ktére umozliwig Koszalinowi efektywne zarzgdzanie wodami opadowymi
w duchu adaptacji do zmian klimatu. Odpowiedzig na te wyzwania s3 m. in. rozwigzania oparte na
przyrodzie (NBS), retencja rozproszona, integracja z planowaniem przestrzennym i rozwdj btekitno-
zielonej infrastruktury (BZI).
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Efektywne zarzadzanie wodami opadowymi stanowi jeden z fundamentéw adaptacji miasta do zmian
klimatu. W warunkach nasilajgcych sie zjawisk ekstremalnych — opaddéw nawalnych, susz oraz
nieréwnomiernego rozktadu opadéw — woda deszczowa przestaje by¢ traktowana wytacznie jako
problem infrastrukturalny, a staje sie zasobem strategicznym. Zarzadzanie tym zasobem wymaga
podejscia zintegrowanego, wielopoziomowego i przyjaznego srodowisku.

W Koszalinie, jak wynika z Miejskiego Planu Adaptacji, system odwodnienia technicznego jest
niewystarczajacy, a skala powierzchni uszczelnionych rosnie. W takim kontekscie konieczne staje sie
przejscie od tradycyjnego modelu ,zbierz i odprowadz" do modelu zatrzymywania, wykorzystania
i infiltracji wod opadowych — zwtaszcza w miejscu ich powstawania.

Zarzadzanie wodami opadowymi:

e ogranicza skutki powodzi miejskich i podtopien, szczegdlnie w gesto zabudowanych czesciach
miasta,

o zwieksza odpornos¢ miasta na susze — umozliwia zatrzymanie wody do podlewania zieleni
i celéw gospodarczych,

e poprawia mikroklimat, obniza temperatury w upalne dni i wspiera naturalne przewietrzanie
miasta,

e chroni jakos¢ wod powierzchniowych i gruntowych, redukujac zanieczyszczenia sptywajgce
do odbiornikdw,

e integruje miasto z natura, zwiekszajac biordznorodnos¢ i poprawiajgc jakosé przestrzeni
publicznych.

Zarzadzanie wodami opadowymi to rowniez element budowania odpornosci spotecznej — angazuje
mieszkancow, szkoty, wspdlnoty i instytucje lokalne w dziatania edukacyjne i infrastrukturalne. Rozwdj
btekitno-zielonej infrastruktury, ogrodéw deszczowych, zielonych dachdw i przestrzeni infiltracyjnych
nie tylko wspiera adaptacje, ale takze poprawia jako$¢ zycia, estetyke miasta i lokalne relacje
spotfeczne.

Dzieki wdrozeniu koncepcji zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi, Koszalin moze
stac sie przyktadem miasta odpornego, zintegrowanego i przyjaznego mieszkaricom oraz srodowisku.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Skuteczne zarzgdzanie wodami opadowymi wymaga szczegétowej znajomosci lokalnych uwarunkowan
przestrzennych, $rodowiskowych i technicznych. W niniejszym rozdziale dokonano diagnozy
aktualnego stanu zagospodarowania przestrzeni Koszalina pod katem mozliwosci retencyjnych,
wystepowania zagrozen oraz potencjatu wdrazania rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS).

Analizie poddano m. in. topografie i uktad hydrologiczny miasta, stopient uszczelnienia powierzchni,
obecnos$é i stan techniczny infrastruktury odwodnieniowej oraz wskazano obszary szczegdlnie
narazone na podtopienia i przecigzenie kanalizacji. Istotnym elementem diagnozy byto takze
rozpoznanie niedoborow retencji, zidentyfikowanie naturalnych zagtebien terenu, a takze okreslenie
typdéw zagospodarowania przestrzennego majgcych kluczowy wptyw na obieg wdd opadowych
w miescie.

Wyniki diagnozy stanowig podstawe do formutowania kierunkéw dziatan i wskazywania
priorytetowych interwencji, a takze do opracowania modelu zintegrowanego gospodarowania wodami
opadowymi, dostosowanego do lokalnych warunkéw i potrzeb Koszalina.

Koszalin posiada zréznicowang strukture topograficzng i hydrologiczng, ktéra w istotny sposéb wptywa
na sposob i tempo odptywu wdd opadowych oraz potencjat retencyjny poszczegélnych obszaréow
miasta. Uwarunkowania te nalezy uznac¢ za kluczowe przy planowaniu rozwigzan adaptacyjnych
i infrastruktury retencyjnej.

Topografia miasta charakteryzuje sie urozmaicong rzezbg terenu — od tagodnych wzniesiern w czesci
potudniowej i zachodniej, po obnizenia terenowe w czesci sSrddmiejskiej oraz w rejonie dolin rzecznych.
Teren miasta opada w kierunku pdétnocno-wschodnim, ku dolinie rzeki Dzierzecinki i Jeziora Jamno,
ktdre stanowig naturalne odbiorniki dla wéd opadowych.

System hydrograficzny Koszalina tworzg przede wszystkim:

e rzeka Dzierzecinka, ptynaca z potudniowego zachodu przez centrum miasta i uchodzgca do
Jeziora Jamno,

o rzeka Lubatéwka oraz inne mniejsze cieki wodne, rowy i kanaly melioracyjne, gtéwnie
w rejonie peryferyjnym,

e Jezioro Jamno - rozlegty zbiornik wodny potozony na pdétnoc od centrum miasta, istotny
w kontekscie gospodarki wodnej i potencjalnej retencji krajobrazowe;.

Zaréwno dolina Dzierzecinki, jak i strefy przylegte do Jamna, stanowig potencjalne przestrzenie
o wysokiej chtonnosci krajobrazowej, ktére mozna aktywnie witgcza¢ w system retencji otwarte;j.
Jednakze w obecnym stanie cze$¢é naturalnych korytarzy wodnych jest zdegradowana, zabudowana lub
pozbawiona ciggtosci przyrodniczej i funkcjonalnej.
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Lalacznik 4
Koncencia zagospodarowania wod opadowych

Legenda

I:I Granice miasta Koszalin

WysokosE [m n.p.m.]
136
100

Rysunek 1 Uksztaftowanie terenu miasta (Zrodto: opracowanie wtasne, NMT GUGIK)
Zidentyfikowane obszary obnizen terenu — zwtaszcza w Srédmiesciu, na Osiedlu Morskim i w rejonie
ulic Morskiej, Zwyciestwa i Wtadystawa IV — charakteryzujg sie zwiekszonym ryzykiem akumulacji wéd
opadowych podczas intensywnych deszczy. Brak droznych ciggdw infiltracyjnych i zbyt niski udziat
powierzchni biologicznie czynnych dodatkowo poteguje to zjawisko.

Podsumowujac, uwarunkowania topograficzne i hydrologiczne Koszalina wskazujg na:

e istotny potencjat dla retencji krajobrazowej w dolinach rzecznych i wokét Jamna,

e zagrozenia zwigzane z nagromadzeniem wod w srédmiejskich obnizeniach terenowych,

e potrzebe odbudowy ciggtosci hydrologicznej oraz integracji systemu cieku z przestrzenia
publiczng i zielong infrastruktura.

2.2 Powierzchnie biologicznie czynne i tereny uszczelnione

Powierzchnie biologicznie czynne odgrywajg kluczowg role w adaptacji miasta do zmian klimatu —
sprzyjaja retencji wody opadowej, poprawiajg mikroklimat i jako$¢ powietrza, wspierajg
bioréznorodnos¢ oraz redukujg zjawisko miejskiej wyspy ciepta. Ich udziat w strukturze
zagospodarowania przestrzennego miasta jest jednym z podstawowych wskaznikédw jego odpornosci
Srodowiskowej.

Na podstawie danych zawartych w Miejskim Planie Adaptacji dla Koszalina oraz analiz przestrzennych
wykonanych z wykorzystaniem danych satelitarnych i ortofotomap, mozna stwierdzic, ze:

e Sredni udziat powierzchni biologicznie czynnych w miescie wynosi 55-65%, co stanowi
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

stosunkowo wysoki potencjat adaptacyjny w poréwnaniu z innymi miastami tej wielkosci,

e najwiekszy udziat notuje sie na terenach otwartych i w strukturze osnowy przyrodniczej —
w rejonach lesnych, dolinach ciekéw wodnych, na obrzezach miasta oraz na terenach
o rozproszonej zabudowie jednorodzinnej (np. Jamno, Rokosowo, rejon ul. Lubiatowskiej),

e najmniejszy udziat wystepuje w Scistym centrum miasta oraz na terenach zabudowy
wielorodzinnej o wysokim stopniu intensywnosci (np. osiedla Przylesie, Lechitéw, Wspdiny
Dom), gdzie uszczelnienie terenu przekracza 60—70%, co skutkuje ograniczong infiltracjg wod
opadowych i wysokim ryzykiem przegrzewania przestrzeni.

W skali miasta obserwuje sie nierdwnomierne roztozenie powierzchni biologicznie czynnych, a takze
znaczne zroznicowanie jakosci i funkcjonalnosci zieleni. Duza cze$¢ powierzchni biologicznych
w zabudowie mieszkaniowej to trawniki monokulturowe Iub tereny zieleni zdegradowanej,
pozbawione struktury warstwowej i wtasciwosci retencyjnych.

Powierzchnie biologicznie czynne wieksze niz 1000 m? majg istotne znaczenie klimatyczne — pozwalajg
stabilizowa¢ temperature powietrza i gleby, zwiekszaé infiltracje, a takze stanowig enklawy
przyrodnicze wspierajgce lokalng bioréznorodnosé. Z kolei mniejsze fragmenty, rozmieszczone
strategicznie (np. wzdtuz ulic, przy placéwkach oswiatowych, miedzy budynkami), mogg dziata¢ jako
rozproszone jednostki retencji i chtodzenia.

W kontekscie planowania przestrzennego szczegélne znaczenie ma takze identyfikacja i redukcja
terendéw uszczelnionych. Zgodnie z danymi zawartymi w MPA, znaczna cze$é Koszalina — zwtaszcza
obszary $rédmiejskie, osiedla wielorodzinne oraz tereny przemystowo-ustugowe — cechuje sie
wysokim stopniem uszczelnienia, co skutkuje zwiekszonym odptywem powierzchniowym i ryzykiem
podtopien. Tereny te wymagajg dziatan zmierzajgcych do rozszczelniania nawierzchni, wprowadzania
przepuszczalnych materiatéw oraz wdrazania zieleni retencyjne;.

Whioski i potrzeby dziatan:

e w Koszalinie istnieje znaczna baza powierzchni biologicznie czynnych, jednak ich jakos¢,
rozmieszczenie i funkcjonalno$¢ wymagaja poprawy,

e konieczne jest zwiekszanie udziatu powierzchni biologicznie czynnych na obszarach silnie
zurbanizowanych poprzez dziatania takie jak: rozszczelnianie nawierzchni, tworzenie ogrodéw
deszczowych, zielonych dziedzincdw oraz wdrazanie standardéw retencji lokalnej,

e kluczowe znaczenie ma podniesienie jakosci biologicznej istniejacych terendw zieleni —m. in.
poprzez roznicowanie roslinnosci, zwiekszanie warstwowosci, poprawe struktury gleby
i nawadnianie.

Rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury powinien opiera¢ sie na maksymalnym zachowaniu,
odtwarzaniu i uzupetnianiu powierzchni biologicznie czynnych, szczegdlnie w obszarach
o najwiekszym stopniu uszczelnienia i niskiej odpornosci klimatycznej.
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Rysunek 2 Udziat powierzchni biologicznej na terenie miasta (Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)

Strona 12z 54

Fundusze Europejskie
na Infras}:ru kture,
Klimat, Srodowisko

* ¥k

Rzeczpospolita Dofinansowane przez 2
Polska Unie Europejska *

»

*

* o *



Lalacznik 4
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Rysunek 3 Sredni udziat powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie miasta
(Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 4 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych (Zrédto: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Rysunek 5 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarach wrazliwosci (Z2rédto: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Podtopienia miejskie stanowig jedno z najpowazniejszych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu
i nieefektywnym gospodarowaniem wodami opadowymi. W warunkach intensyfikujgcych sie opaddéw
nawalnych, deficytow retencji i wysokiego poziomu uszczelnienia powierzchni, wiele obszaréw
Koszalina jest narazonych na okresowe zalania i przecigzenia systemu kanalizacji deszczowej.

Na podstawie danych z Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu oraz map ryzyka hydrologicznego
mozna wskazac kilka grup obszaréw szczegdlnego ryzyka podtopien:

o obszary $rédmiejskie i intensywnie zurbanizowane —w tym rejon ul. Zwyciestwa, Dworcowe;j
i 1 Maja, gdzie wysoki stopiern uszczelnienia (ponad 70%), brak przestrzeni biologicznie
czynnych i przestarzata infrastruktura kanalizacyjna sprzyjajg szybkiemu sptywowi wadd
opadowych i lokalnym zalaniom,

e osiedla wielorodzinne o ograniczonej retencji — takie jak Lechitéw, Przylesie, Morskie, Na
Skarpie, Jedliny — cechujgce sie zwartg zabudowa, niewystarczajacg iloscia zieleni retencyjnej
oraz niedroznymi lub nieobecnymi systemami odwodnienia powierzchniowego,

e tereny w dolinach rzecznych i obnizeniach terenu — szczegdlnie dolina rzeki Dzierzecinka oraz
tereny przylegte do jeziora Jamno; ze wzgledu na naturalne zagtebienia i ograniczong
pojemnos$¢ hydrologiczng dolin, w czasie intensywnych opadéw dochodzi tu do lokalnych
rozlewisk i przecigzenia ciekow,

o obszary bez dostepu do kanalizacji deszczowej — gtéwnie na peryferiach miasta (np. Jamno,
Kretomino), gdzie system odwodnienia nie zostat jeszcze w petni zrealizowany lub jest oparty
na systemach indywidualnych, nienadzorowanych i niedostosowanych do zmiennych
warunkdéw opadowych,

e obszary infrastruktury technicznej i komunikacyjnej — w tym rejony weztéw drogowych,
skrzyzowan oraz parkingéw (np. w rejonie CH Atrium, Dworca PKP, ul. Morskiej), gdzie duza
powierzchnia uszczelniona oraz brak retencji powierzchniowej skutkujg czestymi zastoinami
wody.

Wskazane lokalizacje powinny zostaé objete priorytetowymi dziataniami w zakresie:

e poprawy retencji lokalnej (ogrody deszczowe, zbiorniki, nawierzchnie przepuszczalne),
e zwiekszenia udziatu powierzchni biologicznie czynnych,

e modernizacji systemu kanalizacji deszczowej,

e integracji planowania przestrzennego z analizg ryzyka hydrologicznego,

e monitorowania opaddéw i poziomu wdd w czasie rzeczywistym.

Zarzadzanie ryzykiem podtopied wymaga zintegrowanego podejscia — faczacego inzynierie miejska,
planowanie urbanistyczne oraz dziatania adaptacyjne oparte na przyrodzie (NBS).
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

System odwodnienia Koszalina oparty jest na infrastrukturze kanalizacji deszczowej, ktéra powstawata
etapami, czesto bez spdjnej wizji zarzadzania wodami opadowymi w kontekscie zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych. Zgodnie z analizami zawartymi w MPA, infrastruktura odwodnieniowa
miasta jest zréznicowana pod wzgledem wieku, stanu technicznego i zasiegu dziatania, co przektada
sie na jej nierdwng skutecznos$é i ograniczong elastycznosé w sytuacjach kryzysowych, takich jak opady
nawalne.

Kluczowe cechy systemu odwodnienia w Koszalinie:

e przewaga systemow zamknietych (kanalizacja deszczowa i ogélnosptawna) — znaczna czesc
centrum miasta oraz osiedla mieszkaniowe korzystajg z tradycyjnych kanatéw deszczowych lub
systemow ogdlnosptawnych; systemy te, ze wzgledu na swdj wiek i brak modernizacji, s
podatne na przecigzenia hydrauliczne i nie radzg sobie z gwattownymi opadami,

e brak jednolitej inwentaryzacji i cyfrowej bazy danych - infrastruktura odwodnieniowa
w wielu przypadkach nie zostata w petni zinwentaryzowana lub zmapowana w systemie GIS,
co ogranicza mozliwosci planowania modernizacji, konserwacji i integracji z rozwigzaniami
przyrodniczymi,

e brakuje rozproszonej retencji — szczegdlnie w przestrzeniach osiedlowych, przy placéwkach
oswiatowych i w strefach ustugowo-handlowych,

e ograniczone wykorzystanie otwartych systeméw odprowadzania wéd opadowych — rowy,
kanaty i cieki wodne w wielu miejscach zostaty przykryte lub zaniedbane; ich potencjat
w zakresie retencji, infiltracji i przewietrzania przestrzeni miejskiej pozostaje niewykorzystany,

e problemy eksploatacyjne — niektére odcinki kanalizacji sg zanieczyszczone osadami,
zarastajgce lub niedrozne; brakuje regularnych przegladéw, czyszczenia i modernizacji, co
wptywa na awaryjnosc i niskg skutecznosc¢ systemu,

¢ niewystarczajace dostosowanie do zmian klimatu — istniejgce systemy projektowane byty dla
warunkéw opadowych sprzed kilku dekad; w kontekscie zwiekszajacej sie liczby intensywnych
opadow, ich przepustowosc i wydolnos¢ okazujg sie niewystarczajace.

Whioski i potrzeby:

e niezbedne jest przeprowadzenie petnej inwentaryzacji i oceny technicznej infrastruktury
odwodnieniowej oraz uzupetnienie danych w miejskim systemie informacji przestrzennej,

e system odwodnienia wymaga modernizacji i uzupetnienia o elementy rozproszonej retencji,
w tym niecki infiltracyjne, ogrody deszczowe i rowy chtonne,

e konieczne jest lepsze powigzanie systemoéw technicznych z btekitno-zielong infrastruktura,
co umozliwi odcigzenie systemu kanalizacyjnego i poprawe odpornosci miasta na zjawiska
ekstremalne,

e rekomenduje sie wdrozenie zrédwnowazonych systeméw odwodnienia miejskiego, ktére
tacza funkcje retencyjne, infiltracyjne i rekreacyjne — w tym systemy otwarte, oparte na
naturze (NBS).
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

System Koszalin, podobnie jak wiele srednich miast w Polsce, doswiadcza znacznych niedoboréow
retencji lokalnej i zlewniowej, co skutkuje szybkim odptywem wodd opadowych z terendw
zurbanizowanych i przecigzeniem systemoéw odwodnieniowych. Problem ten pogtebia sie w kontekscie
postepujgcego uszczelnienia powierzchni oraz zmian klimatycznych skutkujgcych coraz czestszymi
opadami nawalnymi i okresami suszy.

Zgodnie z analizami zawartymi w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu dla Koszalina, retencja
wod opadowych w miescie pozostaje na niskim poziomie — zwtaszcza w centrum i na osiedlach
wielorodzinnych, gdzie dominujg powierzchnie nieprzepuszczalne (asfalt, beton, kostka brukowa).
Ponad 50% powierzchni miejskiej to tereny uszczelnione, z czego znaczna cze$¢ nie posiada
efektywnych rozwigzan retencyjnych, takich jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne czy zbiorniki
magazynujgce wode.

W Koszalinie nadal dominuje tradycyjny model odwodnienia, polegajagcy na szybkim zbieraniu
i odprowadzaniu wéd opadowych do kanalizacji deszczowej i odbiornikow (gtéwnie Dzierzecinki i jej
doptywdéw). Model ten:

e nie wspiera lokalnej retencji,

e zwieksza ryzyko podtopien w czasie intensywnych opadow,

e generuje straty wody cennej w okresach suszy,

e przyczynia sie do degradacji ekosysteméw wodnych przez szybki, zanieczyszczony sptyw

powierzchniowy.

W wielu dzielnicach brakuje nawet podstawowej infrastruktury wspierajgcej zatrzymywanie wody
w miejscu opadu. Dotyczy to szczegdlnie:

e przestrzeni publicznych (place, chodniki, parkingi);

e szkot i przedszkoli;

e osiedli z zabudowg wielorodzinng;

e terendw ustugowych i przemystowych.

Szybki i intensywny sptyw powierzchniowy powoduje przecigzenia sieci kanalizacyjnej i ryzyko
zalewania posesji, ulic i piwnic. Woda opadowa czesto przenosi zanieczyszczenia z powierzchni
utwardzonych (oleje, metale ciezkie, pyty), trafiajgc bezposrednio do ciekdw wodnych, co prowadzi do
ich degradacji.

Wskazane jest przejscie z modelu ,zbierz i odprowadz” na model ,zatrzymaj — wykorzystaj —
odprowadz w ostatecznosci”, zgodnie z zasadg hierarchii gospodarowania wodami opadowymi
promowang przez UE i krajowe dokumenty strategiczne. Kluczowe kierunki to:
e retencja rozproszona w kazdej skali — od dziatki po miasto;
e wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) — niecki, ogrody deszczowe, zbiorniki
otwarte;
e rozszczelnianie nawierzchni i promowanie zielonych powierzchni przepuszczalnych;
e zatrzymywanie i ponowne wykorzystanie wody — do podlewania, chtodzenia, zasilania
terendéw zielonych.

Strona 20z 54

E:T:Frizsirillirtzl:?sme Rzeczpospolita Dofinansowane przez |EESY
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska I
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Zwiekszenie retencji lokalnej nie tylko poprawi odpornos¢ Koszalina na zmiany klimatu, ale réwniez
przyczyni sie do zwiekszenia estetyki i funkcjonalnosci przestrzeni publicznych oraz poprawy jakosci
zycia mieszkanek i mieszkancéw.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Skuteczna adaptacja miasta do zmian klimatu wymaga rozpoznania gtéwnych zagrozen oraz barier
przestrzennych, infrastrukturalnych i spotecznych, ktére utrudniajg zrbwnowazone gospodarowanie
wodami opadowymi. W Koszalinie wyzwania te majg charakter zaréwno systemowy, jak i lokalny — sg
zwigzane z uwarunkowaniami hydrologicznymi, strukturg przestrzenng, jakoscig istniejgcej
infrastruktury oraz brakiem kompleksowych narzedzi planistycznych.

W niniejszym rozdziale przedstawiono najwazniejsze zagrozenia srodowiskowe i problemy
funkcjonalno-przestrzenne, ktére wptywajag na efektywnosé gospodarowania wodg deszczowa
w miescie. Zidentyfikowano réwniez czynniki strukturalne utrudniajgce wdrazanie rozwigzan
adaptacyjnych — takie jak fragmentacja systemu BZI, dominacja powierzchni uszczelnionych czy
ograniczony poziom retencji rozproszonej.

Analiza ta stanowi podstawe do sformutowania wizji, celéw oraz kierunkéw dziatan zawartych
w dalszych czesciach Koncepcji. Umozliwia rdéwniez identyfikacje obszaréw wymagajgcych
pilotazowych interwencji oraz opracowanie skutecznych narzedzi zarzgdzania i monitoringu w skali
miejskiej.

Jednym z najistotniejszych wyzwan hydrologicznych, z jakimi mierzy sie Koszalin, sg coraz czestsze
i bardziej intensywne opady nawalne. Zjawiska te sg bezposrednio zwigzane ze zmianami klimatu
i stanowig zagrozenie dla infrastruktury technicznej, jakosci zycia oraz bezpieczeristwa mieszkancow.

Zgodnie z analizami zawartymi w MPA, w ostatnich dwdch dekadach obserwuje sie wyrazny trend
wzrostu liczby epizodéw deszczy o charakterze nawalnym, tj. przekraczajgcych 20 mm/h. Wystepuja
one gtéwnie w okresie letnim, czesto jako krdtkotrwate, lecz bardzo intensywne zjawiska konwekcyjne,
ktore skutkuja:

e przecigzeniem systemoéw kanalizacji deszczowej,

e zalewaniem ulic, chodnikéw i podworek,

e lokalnymi podtopieniami w dolinach i zagtebieniach terenu,
e erozjg nawierzchni i uszkodzeniami infrastruktury drogowej,
e utrudnieniami w ruchu pieszym i samochodowym.

Szczegdlnie narazone sg obszary o duzym udziale powierzchni nieprzepuszczalnych, zlokalizowane
w centrum miasta, na osiedlach mieszkaniowych o wysokim stopniu zabudowy (np. Lechitéw,
Przylesie) oraz w rejonach intensywnej dziatalnosci ustugowej i komunikacyjnej (np. ulica Zwyciestwa,
rejony Galerii Emka i PKP).

W wielu miejscach system odwodnienia technicznego nie jest dostosowany do obecnych warunkéw
opadowych — zaréwno pod wzgledem wydajnosci, jak i zasiegu. Brakuje rezerw pojemnosci
retencyjnych, a istniejgce kanaty deszczowe nie sg w stanie przyjgé¢ gwattownego naptywu wody, co
prowadzi do jej spietrzen i wyciekdw na powierzchnie.

Skutki hydrologiczne opaddw nawalnych majg réwniez charakter wtdérny — zwiekszony sptyw
powierzchniowy przyczynia sie do transportu zanieczyszczen (olejow, piasku, metali ciezkich) do
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odbiornikdw wodnych, takich jak rzeka Dzierzecinka czy Jezioro Jamno, pogarszajgc ich stan
ekologiczny.

Whioski i potrzeby dziatan:

e konieczne jest ograniczanie sptywu powierzchniowego poprzez zatrzymywanie wody
w miejscu opadu — np. dzieki ogrodom deszczowym, nieckom infiltracyjnym, nawierzchniom
przepuszczalnym i zielonym dachom;

e nalezy tworzy¢ lokalne systemy retencji rozproszonej, ktére odcigzg kanalizacje podczas
epizodow ekstremalnych;

e wazne jest wzmocnienie zdolnosci dolin rzecznych do naturalnej retencji i spowolnienia
odptywu;

e wskazana jest modernizacja kluczowych odcinkéw kanalizacji deszczowej oraz lepsza
integracja systemu technicznego z btekitno-zielong infrastruktura.

Dostosowanie miasta do zjawisk opaddéw nawalnych wymaga odejscia od dominujgcego modelu
technicznego na rzecz zintegrowanego podejscia opartego na przyrodzie (NBS), wspieranego przez
narzedzia planistyczne, inwestycyjne i edukacyjne.

W kontekscie zwiekszajacych sie zagrozen klimatycznych oraz ograniczonej pojemnosci systemow
odwodnieniowych, zdolnos$¢ miasta do zatrzymywania wéd opadowych — zaréwno w skali lokalnej, jak
i zlewniowej — nabiera kluczowego znaczenia. Tymczasem analiza stanu obecnego dla Koszalina,
zawarta w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu (MPA), wykazuje znaczne niedobory retencji
w réznych czesciach miasta.

Retencja lokalna, rozumiana jako zdolnos$¢ do zatrzymywania wod opadowych na poziomie dziatki,
osiedla czy kwartatu zabudowy, jest ograniczona z uwagi na:

e rosnacy udziat powierzchni nieprzepuszczalnych — zwtaszcza w Scistym centrum miasta oraz
na osiedlach mieszkaniowych o intensywnej zabudowie (np. Lechitéw, Jedliny, Morskie),

e brak powszechnego stosowania rozwigzan infiltracyjnych (ogrody deszczowe, niecki,
nawierzchnie przepuszczalne),

¢ niewielka liczbe zbiornikow retencyjnych na terenach inwestycyjnych i ustugowych, ktére
mogtyby petni¢ funkcje buforujaca.

Rowniez retencja zlewniowa — odnoszgca sie do wiekszych jednostek hydrograficznych w obrebie
miasta (np. dolina Dzierzecinki, jezioro Jamno) — nie jest wykorzystywana w sposdb wystarczajgcy.
Obszary o potencjale do retencji krajobrazowej, takie jak doliny rzeczne, strefy podmokte i zagtebienia
terenu, s3 czesto:

e zdegradowane i pozbawione funkcji naturalnych,

e zabudowywane lub utwardzane (np. pod parkingi, drogi),

e odciete od naturalnych szlakéw przeptywu wody przez nieprzepuszczalne bariery lub
kanalizacje zamknieta.

Brakuje réwniez systemowego podejscia do retencji rozproszonej — opierajgcego sie na planowaniu

Strona 23z 54

E:T:Frizsirillirtzl:?sme Rzeczpospolita Dofinansowane przez |EESY
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska I




Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

sieci zbiornikdw otwartych, rowdw infiltracyjnych, zielonych paséw separacyjnych oraz stref
zalewowych wzdtuz ciekdw.

Whioski i potrzeby dziatan:

e konieczne jest wdrazanie lokalnych systemow retencji rozproszonej, zarowno
w przestrzeniach publicznych, jak i na terenach prywatnych (np. ogrody deszczowe, zbiorniki
na deszczéwke, zielone dachy),

e nalezy wykorzysta¢ potencjat dolin rzecznych (Dzierzecinka, Lubatéwka) do renaturyzacji
i zatrzymywania wody w krajobrazie,

e potrzebna jest mapa potencjalnych stref retencji miejskiej, ktdra pozwoli lokalizowaé przyszte
inwestycje zgodnie z warunkami hydrologicznymi,

e wskazane jest wdrozenie wymogoéw retencyjnych w planowaniu przestrzennym (MPZP,
decyzje o warunkach zabudowy), obejmujgcych minimalny poziom zatrzymywania wadd
opadowych na dziatce.

Zwiekszenie zdolnosci retencyjnych miasta to nie tylko warunek bezpieczenstwa hydrologicznego, ale
rowniez podstawa zrownowazonego rozwoju urbanistycznego, scisle powigzanego z btekitno-zielong
infrastrukturg i adaptacjg do zmian klimatu.

Zagospodarowanie wéd opadowych w Koszalinie opiera sie obecnie przede wszystkim na tradycyjnym
modelu odwodnienia technicznego, ktdry zaktada szybkie odprowadzenie wody do kanalizacji
i odbiornikow powierzchniowych. Model ten, cho¢ skuteczny w przesztosci, nie odpowiada
wspotczesnym wyzwaniom klimatycznym, przestrzennym i Srodowiskowym.

Zgodnie z analizami w MPA, duza cze$¢ miasta nie jest objeta nowoczesnymi rozwigzaniami
zagospodarowania wod deszczowych, a funkcjonujgcy system odwodnienia:

e dziata punktowo, bez integracji z systemem przyrodniczym i przestrzennym,

e nie uwzglednia retencji lokalnej ani powiazan z terenami zieleni,

e jest przecigzony w czasie opadéw nawalnych, co skutkuje podtopieniami i erozjg powierzchni,

e nie zapewnia oczyszczania wéd opadowych przed ich wprowadzeniem do odbiornikéw, co
prowadzi do zanieczyszczenia ciekdw i jezior (np. jezioro Jamno, Dzierzecinka).

Na wielu obszarach miasta, w tym osiedlach wielorodzinnych, strefach ustugowych i terenach
przemystowych, brakuje systemowych rozwigzan pozwalajacych na zagospodarowanie wad
opadowych w miejscu ich powstawania, takich jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, rowy
chtonne i zbiorniki otwarte, zielone dachy i nawierzchnie przepuszczalne.

Wystepujg rowniez braki kompetencyjne i instytucjonalne — zarzgdzanie wodami opadowymi jest
rozproszone pomiedzy rézne jednostki miejskie i brak jest jednolitego standardu dziatan oraz
monitoringu wdrozen.

Whioski i potrzeby dziatan:
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e konieczne jest odejscie od modelu ,zbierz i odprowadZ” na rzecz modelu ,zatrzymaj
i wykorzystaj”, zgodnie z hierarchig gospodarowania wodami promowang przez UE i polityki
krajowe,

e nalezy wdrazadé rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS) jako elementy infrastruktury miejskiej
— w przestrzeniach publicznych, osiedlowych i ustugowych,

e wskazane jest stworzenie miejskich standardéw retencji i zagospodarowania wodd
opadowych, ktére beda obowigzywaé przy nowych inwestycjach i rewitalizacjach,

e nalezy rozwijac system zachet i narzedzi planistycznych wspierajgcych rozproszone i przyjazne
srodowisku formy retencji, takze na terenach prywatnych.

Skuteczne zagospodarowanie wdd opadowych nie tylko przeciwdziata skutkom zmian klimatu, ale
takze wzmacnia jakos¢ przestrzeni publicznych, wspiera bioréznorodnos¢ oraz poprawia dobrostan
mieszkancéw i mieszkanek.

Cho¢ Koszalin jest potozony w pasie o stosunkowo wysokich rocznych sumach opadéw ($rednio okoto
720 mm), obserwuje sie narastajgce ryzyko suszy miejskiej i deficytu wody w krajobrazie, wynikajace
z nieréwnomiernego rozktadu opaddw oraz rosngcej powierzchni uszczelnionej. Zjawiska te stajg sie
coraz bardziej odczuwalne w sezonie letnim, zwtaszcza w okresach dtugotrwatego braku opaddw,
nasilajacych sie fal upatéw i zwiekszonego zapotrzebowania na wode.

Zgodnie z analizami zawartymi w MPA, istotnymi czynnikami pogtebiajgcymi ryzyko suszy w Koszalinie
sq:

e szybki odptyw wody opadowej z terenéw uszczelnionych — brak mozliwosci zatrzymania wody
w miejscu jej powstawania powoduje utrate zasobow, ktdre mogtyby zasilac glebe i roslinnos¢,

e niewystarczajgca liczba zbiornikdw retencyjnych i systemoéw infiltracyjnych, szczegdlnie
w centrum i na gesto zabudowanych osiedlach,

e zanik matych oczek wodnych i mokradet oraz brak potgczenn miedzy dolinami rzecznymi
a systemem zieleni miejskiej,

e jednowarstwowa, uboga struktura zieleni osiedlowej i ulicznej, niezdolna do zatrzymywania
wilgoci i ochrony gleby przed przesuszeniem,

e brak systemowego podejscia do zarzadzania wodg opadowag na terenach publicznych
i prywatnych — w tym na dziatkach mieszkalnych, ustugowych i przemystowych.

Efektem tych zjawisk jest m. in. degradacja zieleni miejskiej, koniecznos¢ intensywnego podlewania
(co generuje koszty i obcigzenia dla systemu wodociggowego), pogarszanie sie warunkow
siedliskowych dla fauny i flory oraz obnizenie komfortu zycia mieszkancéw, zwtaszcza w najbardziej
uszczelnionych i przegrzewajacych sie czesciach miasta.

Potrzeby i kierunki dziatan:

e zwiekszenie liczby rozwigzan umozliwiajgcych retencje i infiltracje wody w miejscu jej
powstawania—m. in. ogrody deszczowe, niecki, muldy, nawierzchnie przepuszczalne, zbiorniki
przydomowe,

e wdrozenie zielonych standardéw dla nowych inwestycji oraz rewitalizacji przestrzeni
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publicznych, uwzgledniajgcych potrzeby gromadzenia i utrzymywania wilgoci w glebie,

e odbudowa potaczen hydrologicznych miedzy elementami $rodowiska — np. pomiedzy
terenami zieleni, dolinami ciekéw, oczkami wodnymi i zadrzewieniami,

e edukacja mieszkarncow i zarzagdcdw nieruchomosci w zakresie zatrzymywania wody opadowe;j
i podlewania w duchu zréwnowazonego uzytkowania zasobow,

e promowanie retencji miejskiej jako elementu ochrony przed suszg, a nie wyfacznie przed
podtopieniami.

Zatrzymanie wody w miescie staje sie dzi$ priorytetem adaptacyjnym i strategicznym zasobem, ktéry
nalezy chroni¢, planowac i wykorzystywac z uwzglednieniem wyzwan klimatycznych i Srodowiskowych.

Dotychczasowy model gospodarowania wodami opadowymi — oparty na zasadzie szybkiego
odprowadzania wéd do kanalizacji i odbiornikdéw — nie odpowiada wspétczesnym wyzwaniom
klimatycznym i urbanistycznym. W warunkach rosnacej czestotliwosci opadéw nawalnych, deficytu
retencji i ryzyka suszy, miasta potrzebujg zupetnie nowego podejscia, ktore traktuje wode opadowg
jako zaséb, a nie odpad.

Zarzadzanie wodg w przestrzeni miejskiej musi przeksztatci¢ sie z systemu "zbierz i odprowadz" na

system "zatrzymaj i wykorzystaj". Zmiana ta wymaga nie tylko inwestycji technicznych, ale takze

modyfikacji praktyk planistycznych, organizacyjnych, spotecznych i edukacyjnych.
W kontekscie Koszalina, potrzeba zmiany paradygmatu wynika z kilku kluczowych czynnikdéw:

¢ niedostosowanie infrastruktury kanalizacyjnej do warunkéw ekstremalnych — system
odwodnienia nie pokrywa catego miasta, jest miejscami przestarzaty i przecigzony,

e utrata powierzchni chtonnych i nadmierna urbanizacja — ponad 60% powierzchni w centrum
i na osiedlach wielorodzinnych jest uszczelniona,

e zmniejszajaca sie pojemnosc retencyjna sSrodowiska —m. in. przez degradacje dolin rzecznych,
likwidacje oczek wodnych i niski udziat zieleni retencyjnej,

e brak integracji zarzadzania wodami z planowaniem przestrzennym — wiele inwestycji nie
uwzglednia potrzeb lokalnej retencji i adaptacji,

e niewykorzystany potencjat spoteczny i obywatelski — zarzadzanie woda odbywa sie gtéwnie
na poziomie technicznym, bez aktywnego udziatu mieszkanek i mieszkancow.

Nowy paradygmat zarzgdzania wodg opadowa powinien opieraé sie na nastepujacych zasadach:

e retencja rozproszona i lokalna infiltracja — w kazdej skali: od pojedynczych dziatek, przez
osiedla, az po cate dzielnice,

e wykorzystanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) — ogrody deszczowe, zielone dachy,
niecki infiltracyjne, mokradta miejskie,

e integracja btekitno-zielonej infrastruktury z systemami technicznymi i planistycznymi —
m. in. poprzez zapisy w MPZP i standardach urbanistycznych,

e partycypacyjne podejscie do wdrazania rozwigzan — wsparcie wspdlnot mieszkaniowych,
szkét, instytucji i mieszkaicoéw we wdrazaniu lokalnych rozwigzan retencyjnych,

e monitorowanie i adaptacja systemu — poprzez cyfrowe narzedzia, dane GIS, wskazniki
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efektywnosci i systematyczng ewaluacje.

Zmiana paradygmatu to nie tylko kwestia technologii, ale takze swiadomosci, wspétpracy i integracji
réznych polityk miejskich — od transportu i rewitalizacji, po edukacje, ochrone srodowiska i zdrowie
publiczne. W tym ujeciu woda deszczowa staje sie nosnikiem nowej jakosci urbanistycznej — miasta
chtonnego, odpornego i zrownowazonego.
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Efektywne zarzagdzanie wodami opadowymi to jeden z kluczowych elementéw budowania odpornosci
miasta na zmiany klimatu. W warunkach coraz czestszych zjawisk ekstremalnych — opaddéw nawalnych,
susz, deficytu retencji — konieczne jest odejscie od modelu odwodnienia technicznego na rzecz
rozwigzan zintegrowanych, opartych na naturze i rozproszonych w przestrzeni miasta.

Wizja i cele koncepcji odnosza sie bezposrednio do celéw strategicznych MPA Koszalin i sg zgodne
z kierunkami polityki klimatycznej Unii Europejskiej, Krajowego Planu Adaptacji oraz celami
zrownowazonego rozwoju ONZ.

Koszalin w 2060 roku to miasto odporne na zmiany klimatu, ktére zarzagdza wodami opadowymi
w sposéb zrGwnowazony, oparty na rozwigzaniach bazujacych na przyrodzie (NBS), integrowanych
z przestrzenig miejska, potrzebami mieszkanek i mieszkanncow oraz funkcjami ekosystemowymi.
Woda opadowa traktowana jest jako zaséb — zatrzymywana lokalnie, wykorzystywana w miejscu
opadu, wspierajgca rozwoj zieleni, mikroklimat i jakos¢ zycia.

Wizja ta zaktada transformacje miejskiego systemu odwodnienia — od modelu opartego na szybkiej
kanalizacji i odprowadzeniu wody w kierunku systemu rozproszonej, btekitno-zielonej infrastruktury,
petnigcego funkcje retencyjne, ekologiczne i spoteczne. System ten staje sie elementem
wzmacniajgcym odpornos¢ przestrzeni miejskiej, poprawiajgcym bilans wodny i redukujacym ryzyko
hydrologiczne.

Wizja zarzadzania wodami opadowymi do 2060 roku:

e integruje retencje z planowaniem przestrzennym i inwestycjami miejskimi, stanowigc
obowigzkowy komponent rozwoju infrastruktury i przestrzeni publicznych,

e wspiera przywracanie naturalnego obiegu wody w miescie — poprzez renaturyzacje ciekow,
retencje krajobrazows i infiltracje lokalng,

e angazuje spotecznos¢ lokalng — przez dziatania edukacyjne, wspdlnotowe i pilotazowe
w zakresie retencji przydomowej i osiedlowej,

e zapewnia sprawiedliwos¢ Srodowiskowa — poprawiajac warunki zycia w dzielnicach
deficytowych i szczegdlnie narazonych na skutki zmian klimatu,

e tworzy ramy innowacyjnego zarzadzania — z wykorzystaniem cyfrowych narzedzi GIS,
monitoringu i wskaznikow efektywnosci.

Wizja ta jest zgodna z kierunkami wskazanymi w dokumentach krajowych i unijnych — m. in. Krajowej
Polityce Miejskiej 2030, Europejskim Zielonym tadzie, Unijnej Strategii na rzecz Bioréznorodnosci 2030
i Strategii adaptac;ji UE.

W petni wspiera takze cele strategiczne Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Koszalina,
tj.:

e Cel 1: Rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie — poprzez
integracje dziatan retencyjnych z zazielenianiem miasta, dolinami rzecznymi i przestrzenia
publiczng,
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e Cel 2: Odpornos¢ infrastruktury technicznej i spotecznej na zjawiska ekstremalne — przez
zwiekszanie lokalnej retencji, rozszczelnianie nawierzchni i adaptacje systemu odwodnienia,

e Cel 3: Rozwdj transportu i energetyki niskoemisyjnej — m.in. przez zazielenianie ulic, zielone
przystanki i retencje w infrastrukturze mobilnosci,

e Cel 4: Wzmocnienie zdolnosci instytucjonalnych i spotecznych — poprzez edukacje, monitoring,
systemy GIS i wspoétprace interdyscyplinarng,

e Cel 5: Pozyskiwanie srodkéw i budowanie partnerstw adaptacyjnych — poprzez mozliwos¢
finansowania dziatan retencyjnych z FEnIKS, KPO, LIFE, funduszy norweskich i regionalnych,

e Cel 6: Integracja adaptacji z polityka rozwoju miasta — dzieki obowigzkowi bilansowania wody
w dokumentach planistycznych i inwestycjach.

Wizja systemu retencji i gospodarowania wodami opadowymi wpisuje sie w szerszg strategie MPA
Miasta Koszalina oraz Koncepcje zazieleniania miasta (Zatgcznik 5 do MPA), tworzac z nig spdjna
strukture planistyczng, spoteczng i sSrodowiskowa dla miasta odpornego, przyjaznego i zintegrowanego
z przyroda.

Na podstawie przyjetej wizji zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi w Koszalinie,
atakze w bezposrednim odniesieniu do celéw strategicznych MPA sformutowano pie¢ celdéw
operacyjnych, ktére stanowig ramy dla planowania i wdrazania dziatan w zakresie retencji,
zagospodarowania i wykorzystywania wod opadowych. Kazdy z celéw wspiera realizacje co najmniej
kilku strategicznych celéow MPA.

Cel 1. Zwiekszenie lokalnej retencji i zatrzymywania woéd opadowych u zrédta
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e Cel 1: Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)
e (el 2: Odpornosc¢ infrastruktury technicznej i spotecznej na zjawiska ekstremalne
e (el 6: Integracja adaptacji z politykq rozwoju miasta

Celem operacyjnym jest rozwdj systemu lokalnych rozwigzan retencyjnych — takich jak ogrody
deszczowe, zielone dachy, nawierzchnie przepuszczalne, zbiorniki przyblokowe i przydomowe — ktére
pozwolg zatrzymaé wode w miejscu jej powstania. Ograniczenie sptywu powierzchniowego
i przecigzen systemow kanalizacyjnych wymaga odejscia od modelu ,odprowadzania" na rzecz
rozproszonej, przyjaznej Srodowisku retencji.

Cel 2. Ograniczenie ryzyka podtopien i zwiekszenie odpornosci hydrologicznej miasta
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e (el 1: Rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)
e (el 2: Odpornosc¢ infrastruktury technicznej i spotecznej na zjawiska ekstremalne
e (el 5: Pozyskiwanie srodkdéw i budowanie partnerstw adaptacyjnych

Dziatania powinny by¢ ukierunkowane na identyfikacje punktow krytycznych i przeciwdziatanie
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lokalnym podtopieniom — m. in. przez rozszczelnianie nawierzchni, wdrazanie rozwigzan
infiltracyjnych, modernizacje sieci odwodnieniowych oraz wykorzystanie terenéw zielonych i dolin
rzecznych jako przestrzeni buforowych. Miasto odporne na podtopienia to miasto bezpieczne dla
mieszkancow, inwestycji i Srodowiska.

Cel 3. Wykorzystanie wod opadowych jako zasobu
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e (el 1: Rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)
e Cel 3: Rozwdj transportu i energetyki niskoemisyjnej
e (el 6: Integracja adaptacji z politykq rozwoju miasta

Woda opadowa moze byé wykorzystywana do nawadniania zieleni miejskiej, zasilania zbiornikéw
infiltracyjnych, chtodzenia przestrzeni publicznych czy rozwigzan edukacyjno-przyrodniczych. Dla
osiggniecia tego celu konieczne jest wdrazanie instalacji do magazynowania i ponownego uzycia
wody deszczowej, zarowno w przestrzeni publicznej, jak i prywatnej, a takze promowanie tego
podejscia wsrdd mieszkancéw i inwestorow.

Cel 4. Integracja gospodarowania wodami opadowymi z planowaniem przestrzennym i inwestycjami
miejskimi
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e (el 1: Rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury i rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)
e Cel 4: Wzmocnienie zdolnosci instytucjonalnych i spotecznych

Zarzadzanie wodami opadowymi powinno sta¢ sie integralnym elementem polityki przestrzenne;j
i urbanistycznej miasta. Oznacza to obowigzek uwzgledniania rozwigzan retencyjnych w Planie
Ogodlnym, MPZP oraz dokumentach inwestycyjnych — tak, by kazda nowa inwestycja (np. droga,
budynek, placdwka publiczna) posiadata wiasne rozwigzania do zagospodarowania wéd opadowych.

Cel 5. Wzmocnienie kompetencji, edukacji i wspétodpowiedzialnosci spotecznej
Powiazanie z celami strategicznymi MPA:

e Cel 4: Wzmocnienie zdolnosci instytucjonalnych i spotecznych
e (el 5: Pozyskiwanie srodkow i budowanie partnerstw adaptacyjnych

Trwato$é rozwigzan adaptacyjnych wymaga swiadomej i zaangazowanej spotecznosci. Edukacja
klimatyczna, partycypacja obywatelska, pilotaze lokalne i mikrogranty na retencje to nie tylko dziatania
wspierajgce wdrozenie koncepcji, ale takze fundament budowy odpowiedzialnosci za przestrzen.
Kluczowe znaczenie ma rdwniez rozwoj kompetencji administracji, projektantek i zarzagdcow terendw
zieleni.
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Koncepcja zagospodarowania wdéd opadowych w Koszalinie jest w petni zgodna z kierunkami
wyznaczonymi w dokumentach strategicznych szczebla krajowego i europejskiego, stanowigc ich
lokalng implementacje. Dziatania zaplanowane w dokumencie wspierajg realizacje celéw polityk
klimatycznych, wodnych, przestrzennych oraz srodowiskowych.

Na poziomie krajowym koncepcja wpisuje sie m. in. w:

e Polityke ekologiczng panstwa 2030 (z perspektywa do 2050) — wspiera dziatania w zakresie
adaptacji do zmian klimatu, ochrony zasobdw wodnych, ograniczania skutkdw ekstremalnych
zjawisk pogodowych oraz rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury,

e Krajowa Polityke Miejskg 2030 — poprzez wdrazanie rozwigzan retencyjnych i NBS w miastach,
rozwdj odpornosci miejskiej i adaptacyjnosé¢ infrastruktury miejskiej,

e Krajowy Program Ochrony Wéd Morskich i Program Gospodarowania Wodami — poprzez
ograniczanie odptywu zanieczyszczonej wody opadowej do odbiornikdw, wsparcie retencji
oraz redukcje presji na systemy kanalizacyjne,

e Krajowy Plan dla Energii i Klimatu (KPEiK) — poprzez dziatania adaptacyjne zmniejszajgce
ryzyko klimatyczne i wspierajgce odpornos¢ ekosystemdw miejskich,

e ustawe Prawo wodne (art. 269) — umozliwiajgcg wykorzystanie optat za zmniejszenie retencji
terenowej jako zrédta finansowania dziatan na rzecz retenc;ji.

Na poziomie europejskim koncepcja jest spdjna z:

e Europejskim Zielonym tadem (European Green Deal) — wspierajgc dziatania na rzecz
neutralnosci klimatycznej, adaptacji miast, odbudowy przyrody i zrGwnowazonego zarzadzania
zasobami,

e Unijng strategia adaptacji do zmian klimatu (2021) — poprzez lokalne wdrazanie dziatan
adaptacyjnych, oparte na ekosystemowych ustugach przyrodniczych i odpornosci systemow
miejskich,

e Unijng Strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030 — poprzez ochrone i rozwdj miejskich
przestrzeni zieleni, naturalizacje dolin rzecznych, zwiekszanie powierzchni biologicznie
czynnych i wspieranie mikroretencji,

e Dyrektywa wodng 2000/60/WE — wspierajac dziatania zmniejszajace zanieczyszczenia waéd
powierzchniowych oraz poprawiajgce ich stan poprzez naturalne metody filtracji
i spowolnienie odptywu.

Koncepcja zagospodarowania wdéd opadowych wspiera réwniez realizacje Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu dla Miasta Koszalina, w szczegdlnosci jego celéw strategicznych.

Dzieki zgodnosci z wyzej wymienionymi dokumentami i politykami, Koncepcja moze stanowic

podstawe do aplikowania o srodki zewnetrzne oraz rozwijania wspdtpracy miedzyinstytucjonalnej na
rzecz zrébwnowazonego rozwoju i ochrony zasobéw wodnych Koszalina.

Strona 31z54

E:T:Frizsirillirtzl:?sme Rzeczpospolita Dofinansowane przez |EESY
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska I




Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Efektywna adaptacja miasta do zmian klimatu — w szczegdlnosci w zakresie gospodarowania wodami
opadowymi—wymaga kompleksowego podejscia, ktére tgczy dziatania infrastrukturalne, planistyczne,
edukacyjne i spoteczne. Celem niniejszego rozdziatu jest przedstawienie kierunkéw dziata oraz
zestawu rekomendowanych rozwigzan, ktére wspierajg wdrazanie wizji i celdw koncepcji,
a jednoczesnie sg dostosowane do specyfiki przestrzennej i hydrologicznej Koszalina.

Kazdy z kierunkéw zostat opracowany z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan oraz wyzwan
klimatycznych Koszalina, a ich wdrozenie pozwoli na zwiekszenie odpornosci miasta, poprawe jakosci
zycia mieszkancow oraz ochrone zasobéw wodnych w duchu zréwnowazonego rozwoju.

Efektywne gospodarowanie wodami opadowymi w miescie powinno opierac sie na jasno okreslonych
zasadach, ktére kierunkujg dziatania inwestycyjne, planistyczne i organizacyjne. W warunkach zmian
klimatycznych — przy zwiekszonej czestosci opaddédw nawalnych, susz i przecigzen infrastruktury
technicznej — niezbedne jest odejscie od tradycyjnego modelu kanalizacji w kierunku
zintegrowanego, rozproszonego i przyjaznego srodowisku podejscia do wody opadowe;j.

W Koszalinie zasady gospodarowania wodami opadowymi powinny uwzglednia¢ zaréwno warunki
przestrzenne i hydrologiczne miasta, jak i kierunki dziatan wskazane w Miejskim Planie Adaptac;ji.
Fundamentem systemu gospodarowania wodami staje sie btekitno-zielona infrastruktura (BZI),
wspierana przez narzedzia planistyczne, edukacyjne oraz systemy monitorowania.

Kluczowe zasady gospodarowania wodami opadowymi w Koszalinie:

e zatrzymaj wode tam, gdzie spadnie — priorytetem powinno by¢ zatrzymywanie,
retencjonowanie i wykorzystywanie wody opadowej mozliwie jak najblizej miejsca jej
powstania; Obejmuje to m.in. ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, nawierzchnie
przepuszczalne, zbiorniki przy posesjach oraz rozszczelnianie terenéw utwardzonych,

e woda opadowa jako zaséb — traktowanie deszczowki nie jako odpadu, lecz jako zasobu
wspierajgcego zielen miejskg, mikroklimat, edukacje i estetyke przestrzeni publicznych; woda
ta moze by¢ wykorzystywana do podlewania roslin, zasilania zbiornikdw retencyjnych, a nawet
jako element krajobrazu,

e hierarchia gospodarowania woda — zgodnie z wytycznymi UE i krajowymi dokumentami
strategicznymi, nalezy stosowac zasade: zatrzymanie — wykorzystanie — infiltracja —
odprowadzenie (w ostatecznosci),

e priorytet dla rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) — rozwdj zielonych dachéw, ogrodéw
deszczowych, parkéw retencyjnych czy renaturyzacja dolin rzecznych powinny poprzedzaé
inwestycje w twardg infrastrukture techniczng,

e spojnosc z planowaniem przestrzennym — wszystkie nowe inwestycje publiczne i prywatne
powinny uwzgledniaé komponenty retencji i zagospodarowania wod opadowych; nalezy
wprowadzaé zapisy o obowigzkowej retencji w MPZP, decyzjach WZ oraz standardach
inwestycyjnych miasta,

e zréznicowanie rozwigzan w zaleinosci od lokalnych warunkéw — inne podejscie bedzie
wymagane w centrum miasta, a inne w rejonach dolin rzecznych czy na osiedlach
jednorodzinnych; istotne jest dopasowanie rozwigzan do skali przestrzeni, rodzaju zabudowy
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i uwarunkowan gruntowo-wodnych,

e wspodtodpowiedzialnos¢ spoteczna i miedzyinstytucjonalna — zarzgdzanie wodami
opadowymi wymaga wspotpracy mieszkancéw, instytucji, inwestorow i administracji;
wdrozenie systemu mikrograntdow, kampanii edukacyjnych i inicjatyw obywatelskich moze
znaczaco zwiekszy¢ efektywnos¢ dziatan retencyjnych,

e monitoring, adaptacja i elastyczno$¢ — system powinien by¢ regularnie oceniany
i dostosowywany do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych; istotne jest stosowanie
wskaznikdw efektywnosci oraz cyfrowych narzedzi GIS do kontroli i planowania dziatan.

Powyisze zasady stanowig fundament planowania i realizacji dziatan w zakresie retencji
i zagospodarowania wéd opadowych w Koszalinie — zaréwno w kontekscie inwestycji miejskich, jak
i oddolnych inicjatyw spotecznych. Ich wdrozenie pozwoli zbudowaé¢ nowoczesny, odporny
i zrdbwnowazony system zarzgdzania zasobami wodnymi w miescie.

Rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS) to podejscie do zarzadzania wodami opadowymi, ktdre
wykorzystuje procesy naturalne i elementy ekosystemowe do zwiekszenia odpornosci klimatycznej
miast, poprawy jakosci zycia oraz ochrony zasobéw wodnych i przyrody. NBS stanowig alternatywe lub
uzupetnienie dla klasycznej infrastruktury technicznej, pozwalajac taczyé funkcje hydrologiczne,
ekologiczne i spoteczne.

W Koszalinie, w kontekscie rosngcych wyzwan zwigzanych z opadami nawalnymi, podtopieniami, suszg
i urbanizacjg, rozwdj NBS powinien stanowi¢ jeden z filarow koncepcji zagospodarowania wéd
opadowych. Rozwigzania te sg w petni zgodne z celami Miejskiego Planu Adaptacji, Strategig UE na
rzecz adaptacji do zmian klimatu, Europejskim Zielonym tadem oraz nowga Krajowg Politykg Miejska
2030.

Rekomendowane typy rozwigzan opartych na przyrodzie w Koszalinie:

e ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne — mate systemy zagospodarowania wdd opadowych,
ktére umozliwiajg zatrzymywanie i oczyszczanie wody w miejscu jej powstania; mogg by¢
stosowane przy ulicach, budynkach uzytecznosci publicznej, szkotach, osiedlach
mieszkaniowych,

e zielone dachy i tarasy retencyjne — umozliwiajg zatrzymywanie opaddéw na powierzchni
dachéw, obnizajgc szczytowe przeptywy do kanalizacji; jednoczesnie poprawiajg izolacje
termiczng budynkdw i wspierajg bioréznorodnos¢,

e nawierzchnie przepuszczalne - alternatywa dla tradycyjnych utwardzen; umozliwiajg
infiltracje wdéd do gruntu; rekomendowane przy parkingach, chodnikach, podjazdach,
dziedzincach i placach,

e zielone przystanki, pasy separacyjne i rabaty infiltracyjne — rozwigzania szczegdlnie istotne
w pasach drogowych, gdzie dominujg powierzchnie uszczelnione i wyspy ciepta; poprawiajg
mikroklimat, obnizajg temperatury, zwiekszajg retencje,

e rowy i kanaty chtonne - otwarte systemy odprowadzania i zatrzymywania wod wzdtuz ulic,
Sciezek rowerowych, granic dziatek; mozna je taczyé z roslinnoscig hydrofitows i strefami
infiltracyjnymi,

o zbiorniki retencyjno-infiltracyjne — niewielkie zbiorniki zlokalizowane przy szkotach, boiskach,

Strona 33z 54

E:T:Frizsirillirtzl:?sme Rzeczpospolita Dofinansowane przez |EESY
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska I




Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

placach zabaw czy w parkach; umozliwiajg zaréwno retencje, jak i edukacje mieszkancéw,
e roslinnos¢ hydrofitowa i nasadzenia wielowarstwowe — wspierajg zdolnos$¢ terenu do
chtoniecia wodly, filtracji zanieczyszczen oraz poprawy jakosci gleby i mikroklimatu.

Korzysci wdrazania NBS:

e zwiekszenie lokalnej retencji i ograniczenie podtopien,

e poprawa jakosci wdd i redukcja zanieczyszczen,

e wzrost bioréznorodnosci i waloréw przyrodniczych miasta,

e ochtadzanie przestrzeni miejskich i przeciwdziatanie efektowi miejskiej wyspy ciepta,
e aktywizacja spoteczna — przez ogrody spoteczne, mikrogranty, warsztaty edukacyjne,
e pozytywny wptyw na zdrowie i jako$¢ zycia mieszkarcéw.

Wdrozenie rozwigzan NBS wymaga integracji z polityka przestrzenng, projektami inwestycyjnymi oraz
dziataniami edukacyjnymi i organizacyjnymi. Koszalin powinien wdrazac te rozwigzania jako element
standardowy kazdej nowej inwestycji oraz procesu rewitalizacji istniejgcej infrastruktury.

Zageszczenie zabudowy, uszczelnianie nawierzchni oraz ograniczony dostep do terendéw zieleni
w przestrzeniach mieszkaniowych — zwtaszcza na osiedlach wielorodzinnych — powodujg nasilajacy sie
problem szybkiego sptywu powierzchniowego i przecigzania systemow kanalizacji deszczowej.
Jednoczesnie dziatki prywatne i tereny wspdlne osiedli stanowig ogromny, niewykorzystany potencjat
dla rozproszonej retencji wody opadowe;j.

W Koszalinie, jak wskazano w MPA oraz analizach koncepcyjnych, osiedla takie jak Lechitdw, Morskie,
Przylesie, Jedliny czy rejon ul. Sniadeckich charakteryzujg sie wysokim stopniem uszczelnienia
i niedoborem funkcjonalnej zieleni. Skutkuje to czestymi podtopieniami, przegrzewaniem przestrzeni
oraz niskim komfortem zycia.

Celem dziatan w tym obszarze jest zatrzymywanie i zagospodarowanie wéd opadowych jak najblizej
Zrddta ich powstania — poprzez lokalne formy retencji technicznej i przyrodniczej. Rekomendowane
rozwigzania powinny by¢ wdrazane zaréwno przez wspodlnoty i spoétdzielnie mieszkaniowe, jak
i wtascicielki i wtascicieli domow jednorodzinnych.

Rekomendowane dziatania retencyjne na terenach mieszkaniowych:

e ogrody deszczowe przy budynkach — integrujgce roslinnos¢ z retencja i infiltracja wdd
z dachow,

e zbiorniki retencyjne naziemne i podziemne — zbierajagce wode z dachéw do podlewania
zieleni,

e niecki infiltracyjne i muldy chtonne przy parkingach — przechwytujgce sptywy z utwardzonych
powierzchni,

e zielone dziedzince i zielone podwédrka — rewitalizacja terendéw wspdlnych poprzez
wprowadzenie wielowarstwowej zieleni oraz infrastruktury retencyjnej,

e nawierzchnie przepuszczalne — szczegdlnie przy parkingach, podjazdach i ciggach pieszych,

e zielone dachy — na budynkach wspdlnot mieszkaniowych, garazach, wiatrotapach,

e systemy rozsjczajgce — rozprowadzajgce wode opadowg do gruntu w sposdb bezpieczny
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i efektywny,
o taki kwietne i rabaty retencyjne — poprawiajgce chtonnosc¢ i bioréznorodnosé terenu.

Efekty wdrazania retencji rozproszonej:

e odcigzenie kanalizacji deszczowej i ograniczenie ryzyka lokalnych podtopien,

e zwiekszenie odpornosci osiedli na fale upatéw i susze,

e poprawa estetyki i jakosci zycia mieszkaricow,

e integracja spoteczna — dzieki wspdlnym projektom ogrodniczym i edukacyjnym,

¢ obnizenie kosztéw zwigzanych z nawadnianiem zieleni oraz gospodarowaniem woda.

Rozwdj retencji na dziatkach i osiedlach powinien by¢ wspierany poprzez:

e programy miejskie (np. dotacje, mikrogranty, wsparcie merytoryczne),
e zapisy planistyczne (np. wymag retencji/infiltracji okreslonej ilosci wody opadowej),
e dziatania edukacyjne i pilotazowe realizowane we wspétpracy z lokalnymi wspdlnotami.

Wiaczenie wiascicieli i mieszkanek w dziatania retencyjne ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci
i trwatosci systemu zagospodarowania wéd opadowych w skali catego miasta.

Koszalin, ze wzgledu na swoje potozenie, strukture przestrzenng oraz wyzwania klimatyczne,
potrzebuje przeksztatcenia obecnego systemu odwodnienia w kierunku zintegrowanego, otwartego
i rozproszonego systemu retencji. Dotychczas dominujgcy model kanalizacji deszczowej — oparty na
szybkim odprowadzeniu wody — jest niewystarczajagcy w obliczu czestych opadéw nawalnych,
postepujacego uszczelnienia powierzchni oraz spadku chtonnosci gruntu.

W wielu czesciach miasta, zwtaszcza w rejonach Jamna, Kretomina, osiedli mieszkaniowych z lat 70.-
80. XX w. oraz w strefie rozwoju ustugowo-przemystowego, brakuje rozwigzan umozliwiajgcych
zatrzymanie i spowolnienie odptywu wodd opadowych. Istnieje jednak znaczny potencjat
wykorzystania rowéw chtonnych, kanatéw otwartych, niecek, stawéw i zielonych zbiornikéw
infiltracyjnych jako elementdw nowoczesnej btekitno-zielonej infrastruktury.

Zatozenia systemu otwartego odwodnienia:

e retencja zintegrowana z krajobrazem — woda staje sie czescig przestrzeni publicznej, nie jest
ukrywana w kanalizacji,

e zroznicowane formy technicznei przyrodnicze —od rowdw chtonnych po zbiorniki infiltracyjne
i stawy retencyjne,

e zwiekszona odporno$é systemu odwodnienia na przecigzenia i opady ekstremalne,

e mozliwos¢ petnienia funkcji edukacyjnych, rekreacyjnych i przyrodniczych przez obiekty
retencyjne.

Rekomendowane dziatania w Koszalinie:

e zakltadanie rowow i kanatéw otwartych wzdtuz nowych ulic oraz modernizowanych tras
komunikacyjnych — np. na obrzezach Jamna, rejonie ul. Morskiej i w strefach przemystowych,
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e tworzenie zbiornikdw retencyjno-infiltracyjnych przy nowych inwestycjach mieszkaniowych
i ustugowych — np. przy duzych parkingach, centrach handlowych, halach magazynowych,

e przeksztatcenie istniejgcych nieuzytkdow w stawy retencyjne lub naturalne obnizenia
retencyjne,

e rewitalizacja i integracja dolin ciekow (np. Dzierzecinki) z miejskim systemem odwodnienia,

e tworzenie systemoéw rozprowadzajacych (rozsaczajacych) wzdtuz sciezek rowerowych i tras
pieszych.

Oczekiwane efekty:

e zwiekszenie pojemnosci retencyjnej miasta bez potrzeby budowy kosztownej kanalizacji,

e redukcja ryzyka podtopien i przecigzen systemu,

e poprawa estetyki krajobrazu miejskiego poprzez wprowadzenie wodnych elementéw
otwartych,

¢ wazrost Swiadomosci mieszkaincédw w zakresie znaczenia retencji i naturalnego obiegu wody,

e poprawa warunkow dla flory i fauny, zwtaszcza na terenach peryferyjnych i zdegradowanych.

System otwartego odwodnienia to nie tylko rozwigzanie techniczne, ale takze narzedzie adaptacyjne,
krajobrazowe i edukacyjne, wpisujgce sie w europejskie standardy gospodarki wodnej
i zrownowazonego planowania przestrzennego.

Przestrzenie publiczne Koszalina — takie jak ulice, place, skwery, przystanki, otoczenia szkét i instytucji
publicznych — majg duzy, wcigz niewykorzystany potencjat dla zréwnowazonego zarzgdzania wodami
opadowymi. W warunkach rosngcych obcigzen sieci kanalizacyjnej oraz wzrostu czestotliwosci opadéw
nawalnych, coraz wiekszego znaczenia nabiera retencja rozproszona — wtasnie w przestrzeni wspélne;j.

Obszary te sg czesto intensywnie uszczelnione, z niedoborem zieleni i funkcji retencyjnych. Tymczasem
mozliwe jest ich przeksztatcenie w wielofunkcyjne przestrzenie adaptacyjne, ktére taczg funkcje
spoteczne, estetyczne i hydrologiczne.

Podstawowe zasady zagospodarowania wod opadowych w przestrzeni publicznej:

e zatrzymanie i wykorzystanie wody w miejscu opadu, z priorytetem dla infiltracji i parowania,

¢ integracja zieleni z infrastruktura technicznga, np. zielone pasy separacyjne, rabaty przyuliczne,
zielone przystanki,

e zroznicowanie rozwigzan — dostosowanych do warunkéw lokalnych, intensywnosci ruchu,
typu nawierzchni i poziomu uszczelnienia,

o estetyka i uzytecznos¢ — rozwigzania muszg by¢ trwate, atrakcyjne i bezpieczne dla
uzytkownikow.

Rekomendowane rozwigzania dla Koszalina:

e zielone przystanki i wyspy retencyjne wzdtuz ul. Zwyciestwa, ul. Morskiej i Armii Krajowej,

e rabaty infiltracyjne i ogrody deszczowe przy placach (np. Plac Zwyciestwa), budynkach
uzytecznosci publicznej, przedszkolach i szkotach,

e zielone dziedzince i retencyjne place zabaw — np. przy szkotach podstawowych i ztobkach,
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e donice retencyjne i zielen w nawierzchniach przepuszczalnych — w centrum miasta oraz przy
obiektach kulturalnych i ustugowych,

e mate zbiorniki i niecki retencyjne w rejonach intensywnego ruchu pieszo-rowerowego (np.
wzdtuz ciggdw komunikacyjnych i alejek parkowych),

¢ odwodnienie powierzchniowe 1z rozsaczaniem w nowych przestrzeniach pieszych
i rowerowych.

Spodziewane efekty:

e zwiekszenie lokalnej retencji i odcigzenie systemu kanalizacyjnego,

e poprawa jakosci przestrzeni publicznych, ich funkcji spotecznej i estetyki,

e wzrost komfortu uzytkowania miasta — ochrona przed przegrzewaniem, hatasem
i zanieczyszczeniami,

e edukacja i aktywizacja mieszkancow — tatwa do zaobserwowania rola zieleni i wody
w przestrzeni,

¢ redukcja ryzyk zwigzanych z opadami nawalnymi i suszami — dzieki wiekszej odpornosci
przestrzeni wspdlne;j.

Zrownowazone zagospodarowanie wod opadowych w przestrzeniach publicznych stanowi rdzen
miejskiej strategii adaptacyjnej, przektadajgc sie bezposrednio na jako$é zycia, bezpieczenstwo
i odpornos¢ klimatyczng Koszalina.

Skuteczna adaptacja miasta do zmian klimatu — w tym zarzadzanie wodami opadowymi — wymaga
spojnosci miedzy politykg retencyjng a dokumentami planistycznymi. Planowanie przestrzenne
powinno uwzgledniaé potrzeby i mozliwosci retencji rozproszonej, rozwigzan opartych na przyrodzie
(NBS) oraz btekitno-zielonej infrastruktury na kazdym etapie procesu inwestycyjnego.

W Koszalinie istnieje szansa, aby systematycznie integrowac cele retencyjne z aktualizowanym
Planem Ogdlnym oraz nowymi Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP), co
pozwoli wdrazaé dziatania adaptacyjne w sposéb trwaty, skoordynowany i zobowigzujacy.

Rekomendowane kierunki dziatan:

e wprowadzenie obowigzkowych standardéw retencji lokalnej w MPZP — np. okredlenie
minimalnej powierzchni biologicznie czynnej, wymogu zbiornikdéw retencyjnych lub zielonych
dachéw przy nowych inwestycjach,

¢ uwzglednianie bilanséw wodnych w decyzjach planistycznych — ocena wptywu inwestycji na
odptyw powierzchniowy i mozliwosci retencji,

e zarezerwowanie terendw pod infrastrukture retencyjng i BZI — np. dolin rzecznych, pasow
zieleni, parkdw retencyjnych, placéw infiltracyjnych,

e zachowanie i przywracanie ciggtosci ekologicznej zlewni — poprzez ograniczenie zabudowy
wzdtuz ciekdw i w naturalnych obnizeniach terenu,

e zalecenia planistyczne dla inwestycji drogowych i osiedlowych — zwigzane z rozszczelnianiem
nawierzchni, stosowaniem powierzchni przepuszczalnych i retencji punktowe;j.

Planowanie przestrzenne moze réwniez wspierac:
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tworzenie stref ograniczenia odptywu wody opadowej w rejonach o najwiekszym
uszczelnieniu i ryzyku podtopien,

wdrazanie zielonych standardéw inwestycyjnych dla budynkdéw uzytecznosci publicznej
i zabudowy mieszkaniowej,

priorytetowe traktowanie inwestycji z komponentem retencyjnym w ramach lokalnych
programow rewitalizacji, planéw zagospodarowania parkéw i terenéw zdegradowanych.

Whioski:

zintegrowanie retencji z planowaniem przestrzennym zwieksza skutecznosc i trwatos¢ dziatan
adaptacyjnych,

zapisy w Planie ogdlnym i MPZP powinny nie tylko umozliwiaé, ale wymuszaé stosowanie
rozwigzan retencyjnych — szczegdlnie w nowej zabudowie i przestrzeniach publicznych,
dziatania planistyczne mogg znaczgco ograniczy¢ ryzyko podtopien, przegrzewania
i deficytéw wody w skali lokalnej,

narzedzie sprawiedliwosci klimatycznej — dzieki poprawie jakosci przestrzeni w najbardziej
narazonych dzielnicach.

Zielen miejska i gospodarka wodami opadowymi sg ze sobg nierozerwalnie powigzane — zaréwno

funkcjonalnie, jak i przestrzennie. System btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) oparty na wzajemnym

uzupetnianiu sie roslinnosci, retencji, infiltracji i chtodzenia, stanowi fundament zréwnowazonego

miasta. Dlatego planowanie i wdrazanie dziatan retencyjnych powinno odbywaé sie w $cistym

powigzaniu z systemem zieleni miejskiej Koszalina.

Zielen petni kluczowe funkcje w zarzagdzaniu wod3a opadowa, m. in.:

zwieksza zdolno$¢ infiltracyjng podtoza,

zatrzymuje i odparowuje wode opadowaq,

reguluje mikroklimat (efekt chtodzenia i cienia),

wspiera naturalny obieg wody i poprawia bilans wodny miasta,
obniza ryzyko podtopien i przegrzewania przestrzeni publicznych.

Aby osiggnac synergie miedzy zielenig a retencjg, konieczne jest systemowe podejscie — planowanie

zieleni z uwzglednieniem jej zdolnosci retencyjnych oraz planowanie retencji w oparciu o istniejaca

i projektowang zielen.

Rekomendowane kierunki dziatan:

priorytetowe wprowadzanie zieleni retencyjnej — np. rabaty infiltracyjne, ogrody deszczowe,

zielone dachy — w przestrzeniach publicznych i wzdtuz ulic,

modernizacja istniejgcych terendw zieleni (parkéw, skwerdw, zielericéw) z uwzglednieniem

elementow retencji — zbiornikéw, niecek, nawierzchni przepuszczalnych,

rozwijanie miejskich korytarzy ekologicznych i ciggéw BZI, ktére tgczg systemy zieleni

z uktadem retencji (np. w dolinach rzecznych, pasach drogowych, wzdtuz ciggéw pieszo-

rowerowych),

wprowadzanie funkcji adaptacyjnych do zieleni osiedlowej — np. przez budowe zielonych
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dziedzincow, tgk kwietnych, stref chtodu i infiltracji,
e integracja danych o zieleni z systemem zarzadzania wodami opadowymi (GIS) — w celu
planowania inwestycji i monitorowania skutecznosci rozwigzan.

Whioski:

e zieled to naturalna infrastruktura retencyjna, ktérej potencjat wcigz nie jest w petni
wykorzystywany,

e zintegrowanie planowania zieleni i wod opadowych pozwala nie tylko na efektywne
zarzadzanie ryzykiem hydrologicznym, ale takze poprawia jakos¢ zycia, zwieksza
bioréznorodnosc i wzmacnia tozsamos¢ przestrzeni publicznych,

e takie podejscie jest zgodne z zapisami MPA Miasta Koszalina oraz Koncepcji zazieleniania
(Zatacznik 5 MPA) i powinno byé podstawag projektowania wszystkich nowych inwestycji
miejskich.
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Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi w mie$cie wymaga wdrazania dziatan dostosowanych
do réznorodnych warunkéw przestrzennych, technicznych i hydrologicznych. W niniejszym rozdziale
zaproponowano typologie interwencji, ktére odpowiadajg kluczowym wyzwaniom zidentyfikowanym
w diagnozie oraz celom operacyjnym Koncepcji. Dziatania te uwzgledniajg zaréwno przestrzenie silnie
zurbanizowane, jak i tereny przyrodnicze, edukacyjne czy przemystowe.

W celu uporzadkowania kierunkéw zagospodarowania wdéd opadowych, przyjeto siedem
podstawowych typow interwencji, ktére mogg by¢ realizowane w réznych czesciach miasta. Kazdy
z typow odpowiada okreslonemu wyzwaniu retencyjnemu, rodzajowi przestrzeni oraz potencjatowi do
zatrzymywania, infiltracji i ponownego wykorzystania wéd opadowych.

Typologia interwencji obejmuje:

e (1) infiltracja w przestrzeni ulicznej — obejmuje wdrazanie rozwigzan retencyjnych
i infiltracyjnych w obrebie ulic, skrzyzowan i ciggdw komunikacyjnych; przyktadowe dziatania
to rabaty infiltracyjne, ogrody deszczowe przy jezdniach, studnie chtonne, zielone przystanki
i pasy separacyjne z funkcjg retencji; dziatania te majg na celu ograniczenie sptywu
powierzchniowego i poprawe mikroklimatu w silnie uszczelnionych przestrzeniach,

e (2) retencja osiedlowa — dotyczy modernizacji uktadu odwodnieniowego i zagospodarowania
wod opadowych na osiedlach mieszkaniowych, szczegdlnie w zabudowie wielorodzinne;j;
obejmuje lokalng retencje w postaci zielonych dziedzincéw, zbiornikéw przyblokowych, muld
chtonnych przy parkingach, a takze rozszczelnianie nawierzchni; celem jest zwiekszenie
odpornosci osiedli na podtopienia i susze,

e (3) ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne — to dziatania punktowe i liniowe, ukierunkowane
na zatrzymanie i filtracje wéd opadowych w miejscu ich wystgpienia; sg one mozliwe do
realizacji przy budynkach uzytecznosci publicznej, na skwerach, placach miejskich i terenach
ustugowych; ich zaletg jest niewielka skala i mozliwos¢ szybkiej realizacji,

e (4) retencja w dolinach rzecznych i zagtebieniach terenu — obejmuje dziatania realizowane
wzdtuz ciekéw i dolin o potencjale zalewowym (np. dolina Dzierzecinki, tereny przy Jeziorze
Jamno); celem jest integracja przestrzeni z obiegiem wody poprzez tworzenie stref
zalewowych, mokradet, obnizen terenowych oraz nasadzenia roslinnosci hydrofitowej,

e (5) btekitno-zielone placowki edukacyjne — dotyczy wdrazania rozwigzan opartych na
przyrodzie (NBS) na terenach placéwek oswiatowych; przyktadowe dziatania to ogrody
deszczowe, zielone dachy, zbiorniki infiltracyjne, klasy na $wiezym powietrzu i tablice
edukacyjne; interwencje te tgczg cele adaptacyjne i edukacyjne,

e (6) retencja punktowa na terenach zdegradowanych i poprzemystowych - realizowana na
niezagospodarowanych dziatkach, nieuzytkach lub obszarach transformacji funkcjonalno-
przestrzennej; celem jest aktywizacja zdegradowanej przestrzeni i witgczenie jej do systemu
retencyjnego miasta np. poprzez tworzenie tak filtracyjnych, rowdw infiltracyjnych
i zbiornikéw infiltracyjno-parujacych,

e (7) retencja w parkach i terenach rekreacyjnych — obejmuje kompleksowe dziatania
adaptacyjne na wiekszych obszarach zieleni urzadzonej (parki, skwery, zielence),
z wykorzystaniem otwartych zbiornikéw, kanatéw retencyjnych, infiltracji powierzchniowej
i infrastruktury edukacyjnej; tego typu interwencje pozwalajg taczyé cele hydrologiczne,
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spoteczne i ekologiczne.

Kazdy z typdw interwencji zostat opisany wraz z propozycjg przyktadowej lokalizacji na terenie miasta,
zakresem dziatan oraz oczekiwanymi efektami. Tabela 1 ma na celu wskazanie priorytetowych dziatan
do wdrozenia w pierwszej kolejnosci, z mozliwoscig ich pdzniejszego rozwiniecia w skali catego miasta.
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Tabela 1 Propozycje dziatari pilotazowych (Zrédto: opracowanie wtasne).

. Typ .. Lokalizacja Uzasadnienie Proponowane dziatania Spodziewane efekty
interwencji
ul. Zwyciestwa Gtowne arterie Koszalina cechujg sie | - rabaty infiltracyjne wzdtuz - zmniejszenie sptywu
ul. Morska wysokim stopniem uszczelnienia, jezdni, powierzchniowego,
Aleja Armii Krajowej ograniczonym udziatem zieleni oraz - ogrody deszczowe przy - zwiekszenie infiltracji i lokalnej
ul. Mazowieckiego wysokim ryzykiem sptywu przystankach, retencji,
Infiltracja w ul. Wiadystawa IV powierzchniowego. Szczegélnie - studnie chfonne przy - poprawa estetyki i komfortu
przestrzeni ul. Jana Pawta Il narazone sg obszary centrum i ciggi chodnikach, przestrzeni,
ulicznej ul. Mytnika komunikacyjne z duzym ruchem - zielone wyspy separacyjne, - redukcja efektu miejskiej wyspy
ul. Bohateréw Warszawy pieszym i samochodowym. - zastosowanie nawierzchni ciepta.
przepuszczalnych.
ul. Paderewskiego
ul. Stowianska
2.1 | Osiedle na Skarpie Obszary wielorodzinnej zabudowy - zielone dziedzince z funkcja - poprawa lokalnej retencji
2.2 | Osiedle Morskie charakteryzuja sie zwartg strukturg retencyjna, i infiltracji,
2.3 | Osiedle Lechitéw i duzym uszczelnieniem terenu. - niecki infiltracyjne przy - ograniczenie przecigzen
Retencja 2.4 | Osiedle Jedliny Zi.eleh.ma czesto niska ja!<os'é , parkingach, o kanz?lizacji, N o
osiedlowa biologiczng, a przestrzenie wspdlne - systemy rozszczelnienia - zwiekszenie jakosci zycia
sg niewystarczajgco przygotowane nawierzchni, mieszkancow,
do retencjonowania waéd - zbiorniki przyblokowe, - integracja dziatan z rewitalizacjg
opadowych. - elementy matej retencji osiedli.
w terenach zielonych.
Srédmiescie Miejsca te sg intensywnie - ogrody deszczowe przy - redukcja sptywu waod
SSSE Podstrefa Koszalin uzytkowane, narazone na efekt budynkach, deszczowych,
Ogrody deszczowe Osiedle Lechitéw wyspY ciepia i prz?ciaienia. - nieo/:ki infiltracyjne w obrebie - po[:)rawa I.okalnego .mikroklimat.u,
i niecki Jamno kanalizacyjne. Maja potenqaf’ placéw, ’ - zwiekszenie estetyki przestrzeni
infiltracyjne Kretomino wdrazania punktowych dziatan - zbiorniki na deszczowke dla publicznych,
Dolina rzeki Dzierzecinka | retencyjnych o walorach podlewania zieleni, - budowanie swiadomosci
edukacyjnych i estetycznych. - zielone dachy z funkcja ekologicznej mieszkancow;
chtodzaca.
Retencja w 4.1 Dolina rzeki Dzierzecinka | Naturalne doliny i zagtebienia majg - dziatania renaturyzacyjne - zwiekszenie retencji
4.2 Brzegi Jeziora Jamno duzy potencjat retencyjny, jednak (odtwarzanie meandréw krajobrazowej,

dolinach rzecznych
i zagtebieniach
terenu

czesto sg przeksztatcone lub
niedostatecznie wykorzystane.

i naturalnych koryt, usuwanie
barier hydrotechnicznych,
odtwarzanie stref zalewowych,

- odbudowa naturalnych proceséw
hydrologicznych,
- poprawa jakosci srodowiska

Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko
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naturalizacja brzegoéw,
nasadzenia hydrofitéw)

5.1 | Szkofa Podstawowa nr 4 Placowki edukacyjne majg duzy - zielone dachy, - podnoszenie Swiadomosci
5.2 Szkota Podstawowa nr 5 potencjat do petnienia funkcji - zbiorniki na deszczowke, klimatycznej,
Btekitno-zielone 5.3 | Szkota Podstawowa demonstracyjnych i edukacyjnych - ogrody deszczowe, - zwiekszenie retencji,
placowki Integracyjna nr 21 w zakresie retencji. - klasy na swiezym powietrzu; - poprawa jakosci przestrzeni
edukacyjne . - edukacyjne;j.
5.4 | Zespdt Szkot nr 10
5.5 Politechnika Koszalinska
Retencja 6.1 Nieuzytki rozproszone w | Zdegradowane dziatki i tereny - zbiorniki z zielenig, - ograniczenie odptywu
punktowa na réznych czesciach miasta | przemystowe sg czesto - niecki infiltracyjne, powierzchniowego,
terenach niewykorzystywane, ale posiadaja - taki filtracyjne, - zwiekszenie wykorzystania
zdegradowanych i potencjat adaptacyjny. - ogrody retencyjne. terendw nieuzytkowanych,
poprzemystowych - poprawa estetyki krajobrazu.
7.1 Park Ksigzat Pomorskich Istniejgce parki miejskie mogg petni¢ | - niecki infiltracyjne, - zwiekszenie retencji,
Retencja w 7.2 Park Robin Hooda funkcje retencyjna, krajobrazowa - taki hydrofitowe, - ochrona bioréznorodnosci,
parkach i terenach | 7.3 Park Dendrologiczny i edukacyjng, ale wymagajg - Sciezki edukacyjne. - poprawa warunkow
rekreacyjnych dostosowania do nowych warunkéw rekreacyjnych i edukacyjnych.

klimatycznych.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Skuteczne wdrazanie Koncepcji zagospodarowania wdd opadowych wymaga spdjnego systemu
zarzadzania, opartego na wspétpracy instytucjonalnej, planowaniu strategicznym oraz aktywnym
udziale spotecznosci lokalnej. Réwnie istotne jest zapewnienie ciggtosci utrzymania, gromadzenia
danych oraz monitorowania efektéw podejmowanych dziatan.

W obliczu ztozonych wyzwan klimatycznych — takich jak wzrost czestosci opadéw nawalnych,
nieréwnomierny rozktad opaddéw czy ryzyko suszy — niezbedne staje sie przejécie od zarzadzania
interwencyjnego do modelu systemowego i proaktywnego. Kluczowe znaczenie ma tu koordynacja
miedzywydziatowa, integracja z planowaniem przestrzennym, rozwdj narzedzi cyfrowych (GIS) oraz
budowanie kompetencji wsrdd pracownikdw samorzadowychi mieszkancéw.

Zintegrowane zarzgdzanie wodami opadowymi w Koszalinie powinno sta¢ sie elementem trwatej
polityki miejskiej — wspierajgc odpornos¢ klimatyczng, jakos¢ zycia i odpowiedzialnos¢ sSrodowiskowg
w skali lokalne;j.

Wdrazanie zréwnowazonego systemu zarzgdzania wodami opadowymi w Koszalinie wymaga jasno
okreslonej struktury odpowiedzialnosci, opartej na wspotpracy réznych jednostek Urzedu Miejskiego,
spotek komunalnych, instytucji zewnetrznych oraz spotecznosci lokalnej. Efektywna koordynacja
dziatan umozliwia planowanie, realizacje i utrzymanie rozwigzan retencyjnych w sposéb zintegrowany
i spojny z polityka miasta.

Za wdrazanie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu odpowiedzialny bedzie Prezydent Miasta
Koszalina oraz odpowiednie podmioty, w tym komdrki organizacyjne Urzedu Miejskiego
w Koszalinie, spétki komunalne oraz miejskie jednostki organizacyjne. Wdrazanie dziatan
adaptacyjnych bedzie realizowane w ramach obowigzujgcych kompetencji poszczegdlnych
podmiotéw, zgodnie z przypisanym zakresem zadan oraz w oparciu o obowigzujace strategie
i programy miejskie. Wspodtpraca pomiedzy jednostkami miejskimi i partnerami zewnetrznymi bedzie
miata kluczowe znaczenie dla skutecznej i zintegrowanej realizacji MPA.

W realizacje Koncepcji powinny zosta¢ zaangazowane takze nastepujgce komorki organizacyjne:

e Wydziat Wspoétpracy i Strategii — odpowiedzialny za pozyskiwanie sSrodkéw zewnetrznych
i integracje koncepcji z projektami rozwojowymi miasta,

e Wydziat Architektury i Urbanistyki — odpowiedzialny za integracje dziatain retencyjnych
z dokumentami planistycznymi (Plan Ogdlny, MPZP, decyzje o WZ), a takze wprowadzanie
standarddéw retencji do projektéw inwestycyjnych,

e Wydziat Inwestycji — planowanie, projektowanie i realizacja zadan inwestycyjnych
w przestrzeni publicznej, w tym zieleni przyulicznej i retenciji,

e Wydziat Komunikacji — kluczowy przy wdrazaniu rozwigzan infiltracyjnych i retencyjnych
w pasach drogowych oraz koordynacji projektéow infrastrukturalnych z rozwigzaniami
przyrodniczymi,

e Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0. 0. — partner techniczny w zakresie eksploataciji,
konserwacji oraz rozbudowy systemow kanalizacji deszczowej, jak réwniez integracji
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

systemow naturalnych i technicznych,

e jednostki oswiatowe i placowki kultury — wdrazajgce dziatania edukacyjne i pilotazowe na
swoich terenach,

e organizacje spoteczne i lokalne inicjatywy mieszkarncdw — wazni partnerzy w partycypacji
spotecznej, inicjowaniu dziatan lokalnych i identyfikacji potrzeb retencyjnych w skali mikro.

Wdrazanie skutecznego systemu gospodarowania wodami opadowymi w Koszalinie wymaga statego
dostepu do aktualnych i wiarygodnych danych przestrzennych, hydrologicznych oraz
infrastrukturalnych. Dane te s3 niezbedne do diagnozowania problemdw, planowania dziatan,
modelowania retencji oraz oceny efektywnosci wdrazanych rozwigzan.

Kluczowe elementy rekomendowanego systemu gromadzenia danych:

e rozbudowa miejskiego systemu informacji przestrzennej (GIS) — w systemie GIS powinny by¢
dostepne warstwy tematyczne obejmujgce: powierzchnie uszczelnione i biologicznie czynne,
lokalizacje istniejgcej i planowanej infrastruktury retencyjnej, kanalizacji deszczowej, zagrozen
podtopieniami oraz elementdw btekitno-zielonej infrastruktury,

e cyfrowa inwentaryzacja elementéw systemu odwodnienia i retencji — nalezy opracowac
aktualng baze danych zawierajacg informacje o:

o dtugoscii srednicy sieci kanalizacyjnej,
o lokalizacji i typie urzadzen retencyjnych (zbiorniki, niecki, ogrody deszczowe),
o stanie technicznym i eksploatacyjnym elementéw systemu,

e wykorzystanie danych z monitoringéw meteorologicznych i hydrologicznych — dane powinny
pochodzi¢ m. in. ze stacji IMGW-PIB, lokalnych deszczomierzy i czujnikdw poziomu wody;
umozliwi to analize trendéw opadowych, identyfikacje zdarzen ekstremalnych i ocene
skutecznosci retencji w czasie rzeczywistym,

e zastosowanie zobrazowan satelitarnych i zdje¢ lotniczych — obserwacje te wspomagajg
aktualizacje danych o powierzchniach uszczelnionych i zieleni, a takze umozliwiajg ocene
zmian przestrzennych w czasie,

e dostepnos¢ danych dla uzytkownikébw - rekomenduje sie opracowanie przyjaznej
uzytkownikowi platformy internetowej, z ktérej mogliby korzysta¢ zaréwno pracownicy
urzedu, projektanci urbanistyczni, jak i mieszkanki i mieszkancy; transparentnosé¢ danych
wspiera partycypacje i efektywne zarzgdzanie,

e wspotpraca z instytucjami badawczymi i uczelniami — Koszalin, jako miasto akademickie,
moze rozwija¢ system monitoringu we wspotpracy z Politechnikg Koszalinskg, instytutami
hydrologii i ochrony srodowiska; dotyczy to m. in. modelowania odptywdw, mapowania
punktéw krytycznych oraz analiz efektywnosci rozwigzan NBS.

Tworzenie i utrzymywanie zintegrowanego systemu danych to nie tylko narzedzie techniczne, ale
element profesjonalizacji zarzadzania retencja w miescie, umozliwiajagcy podejmowanie decyzji
w oparciu o wiedze, a nie intuicje.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Skuteczno$¢ infrastruktury retencyjnej zalezy nie tylko od jej zaprojektowania i wdrozenia, lecz rowniez
od systematycznego utrzymania, monitoringu i adaptacji do zmieniajagcych sie warunkéw
klimatycznych. Zaniedbane elementy mogg szybko traci¢ swoje funkcje retencyjne i ekologiczne, stajac
sie obcigzeniem zamiast zasobem. Dlatego konieczne jest wdrozenie w Koszalinie standardéw
utrzymania dostosowanych do specyfiki rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) i retencji technicznej.

Gtéwne kierunki dziatan:

e wdrozenie planéw utrzymaniowych dla kazdego typu rozwigzania:
o osobne procedury dla ogrodéw deszczowych, zbiornikéw retencyjnych, niecek, rowéw
otwartych, studni infiltracyjnych czy nawierzchni przepuszczalnych,
o dokumentacja przegladdw, inspekcji i interwencji serwisowych,

e przeglady okresowe i konserwacja infrastruktury:
o oczyszczanie osadnikow, niecek i urzadzen odptywowych (minimum dwa razy do roku
lub po intensywnych opadach),
o kontrola przepustowosci i droznosci kanatéw oraz systeméw rozsgczajacych,
o usuwanie odpaddw i roslin inwazyjnych,

¢ zielen retencyjna jako element wymagajacy pielegnacji:
o utrzymanie odpowiedniej struktury roslinnej (warstwowosé, biordznorodnosé,
odpornos¢ na przesuszenie),
o ciecia sanitarne i pielegnacyjne,
o nawozenie i podlewanie w okresach niedoboru wody,

e przypisanie odpowiedzialnosci za utrzymanie — rekomenduje sie jednoznaczne okreslenie
jednostek odpowiedzialnych za konserwacje poszczegdlnych typdw obiektéw; dla nowych
inwestycji konieczne jest wskazanie operatora eksploatacyjnego juz na etapie projektowania,

e zastosowanie cyfrowych narzedzi do harmonogramowania prac

o wdrozenie systemu zgtoszen i przegladéw (np. mobilne aplikacje GIS lub platformy do
zarzadzania infrastrukturg),

o powigzanie danych o utrzymaniu z systemem gromadzenia danych i wskaZznikami
monitoringowymi,

e szkolenia i certyfikacja wykonawcéw:
o przygotowanie branzy technicznej i ogrodniczej do standardéw utrzymania rozwigzan
NBS,
o wspotpraca z organizacjami branzowymi oraz Politechnikg Koszalinskg w zakresie
ksztatcenia kompetenc;ji,

Dzieki systemowemu podejsciu do eksploatacji, Koszalin moze zwiekszy¢ trwato$é, estetyke
i funkcjonalnos¢ infrastruktury retencyjnej, ograniczajgc koszty awaryjne i zwiekszajgc efektywnosé
dziatan adaptacyjnych.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Zrownowazone zarzgdzanie wodami opadowymi nie jest mozliwe bez zaangazowania spotecznego.
Tylko dzieki swiadomej i wspdtodpowiedzialnej spotecznosci lokalnej mozliwe jest utrzymanie
rozwigzan retencyjnych, ich ochrona przed dewastacjg, a takze inicjowanie oddolnych dziatan
wspierajgcych adaptacje miasta do zmian klimatu. Dlatego partycypacja spoteczna i edukacja stanowig
kluczowy komponent systemu gospodarowania wodami opadowymi w Koszalinie.

Kierunki dziatan:

e programy edukacji klimatycznej i wodnej:
o organizacja warsztatow, kampanii informacyjnych i spaceréw edukacyjnych,
o rozwijanie Sciezek edukacyjnych w parkach, przy zbiornikach i ciekach,
o opracowanie materiatow edukacyjnych dla réznych grup wiekowych (dzieci, seniorzy,
spotecznosci lokalne),

e zielone szkotly i placéwki edukacyjne jako centra edukacji retencyjnej:
o zakfadanie ogrodéw deszczowych i zbiornikdw na deszczowke na terenach szkot
i przedszkoli,
o prowadzenie projektéw uczniowskich zwigzanych z monitoringiem opaddw, retencjg
i roslinnoscia,
o integracja edukacji przyrodniczej z nauczaniem klimatycznym i obywatelskim,

e wsparcie dla dziatan oddolnych i mikroinicjatyw osiedlowych
o tworzenie miejskiego funduszu mikrograntéw na zazielenianie i dziatania retencyjne
(np. ogrody spoteczne, beczki na deszczéwke, warsztaty ogrodnicze),
o promowanie idei,zielonych podwdérek” i , osiedli retencyjnych”,
o wigczanie mieszkaricOw w projektowanie i pielegnacje przestrzeni publicznych,

e budzet obywatelski z komponentem adaptacyjnym
o preferencyjne traktowanie projektow wspierajagcych adaptacje do zmian klimatu
i gospodarke wodng,
o rozwijanie kryteriow oceny wnioskéw pod katem ich wptywu na odpornosc
klimatyczng miasta,

e kampanie informacyjne i narzedzia online
o stworzenie zaktadki tematycznej na stronie miasta o gospodarowaniu wodami
opadowymi,
o aplikacje umozliwiajgce zgtaszanie probleméw (np. zalania, zarosniete cieki) oraz
informowanie o dziataniach adaptacyjnych,

e wspdtpraca z organizacjami pozarzadowymi i instytucjami badawczymi
o zaangazowanie NGO w animacje spoteczng, konsultacje spoteczne i pilotazowe
projekty edukacyjne,
o udziat w projektach badawczo-wdrozeniowych oraz w partnerstwach europejskich
(np. LIFE, Horyzont Europa).

Wiaczanie spotecznosci lokalnej w procesy planowania, wdrazania i monitoringu rozwigzan
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

retencyjnych to inwestycja w trwatos¢ i skuteczno$é dziatan adaptacyjnych. Koszalin, jako miasto
otwarte i aktywne, ma potencjat, by stac¢ sie liderem w zakresie spotecznego zarzadzania wodami
opadowymi.

Monitorowanie realizacji Koncepcji zagospodarowania wéd opadowych stanowi integralny element
szerszego systemu oceny skutecznosci dziatarh adaptacyjnych w Koszalinie. Ocena postepéw i efektéw
wdrazania powinna by¢ prowadzona w oparciu o zestaw wskaznikéw zawartych w dokumencie Miejski
Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Koszalina (MPA).

Szczegbdtowe wskazniki odnoszgce sie do realizacji celdw i dziatar adaptacyjnych zostaty przedstawione
w rozdziale 11.5 MPA. Obejmujg one zaréwno mierniki efektywnosci dla celéw strategicznych, jak
i wskazniki produktu, rezultatu oraz oddziatywania dla poszczegdlnych dziatan.

Zaleca sie, aby monitoring wdrazania koncepcji opiera¢ na tym samym zestawie wskaznikow
i prowadzi¢ go w spdjnej strukturze czasowej, narzedziowej i raportowej. Pozgdane jest, by raporty
z realizacji koncepcji byly publikowane jako zataczniki do raportu z wdrazania MPA, umozliwiajac
biezgcg ewaluacje oraz planowanie kolejnych interwencji w oparciu o wyniki pomiaréw i analiz.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Realizacja dziatan przewidzianych w Koncepcji wymaga zastosowania zréznicowanych zrédet
finansowania, obejmujgcych zaréwno srodki wtasne miasta, jak i wsparcie zewnetrzne -
w szczegdlnosci fundusze unijne, krajowe programy ochrony srodowiska oraz partnerstwa publiczno-
prywatne.

Efektywne gospodarowanie wodami opadowymi wigze sie z inwestycjami w infrastrukture retencyjng,
modernizacje systeméw odwodnieniowych, zazielenianie przestrzeni publicznych oraz dziatania
edukacyjne i monitoringowe. Kluczowe jest zatem planowanie i wdrazanie modelu finansowania
opartego na trwatosci, elastycznosci i mozliwosci taczenia réznych mechanizmow wsparcia.

Rekomendowane zrddta finansowania:

o fundusze krajowe i unijne:

o FEnIKS (Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko 2021-2027) —
wsparcie dla dziatan adaptacyjnych, bfekitno-zielonej infrastruktury, modernizacji
systemoéw odwodnienia i poprawy jakosci wéd,

o Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST) — srodki na transformacje miast w kierunku
neutralnosci klimatycznej, réwniez w obszarze retencji i adaptaciji,

o Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) — programy
priorytetowe w zakresie retencji, NBS, suszy, przeciwdziatania skutkom zmian klimatu,

o Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie
(WFOSiGW) — wsparcie finansowe dla gmin, wspdlnot mieszkaniowych i mieszkaricéw
w zakresie matej retencji, edukacji ekologicznej, pilotazowych inwestycji,

o Program LIFE — finansowanie projektdw demonstracyjnych i innowacyjnych rozwigzan
opartych na przyrodzie.

o Fundusze EOG i norweskie — projekty zwigzane z adaptacjg miast, edukacjg klimatyczng
i wigczaniem spotecznosci.

e mechanizmy lokalne:

o budzet obywatelski z komponentem zielono-niebieskim — wsparcie dziatan spotecznych
(np. ogrody deszczowe, zazielenianie podwarek, zbiorniki).

o mikrogranty miejskie — dla wspdlnot, szkét i NGO na wdrazanie dziatan retencyjnych,
edukacyjnych i testowych.

o optaty za zmniejszenie naturalnej retencji terenowej (zgodnie z art. 269 Prawa wodnego)
— $rodki te mogg by¢ przeznaczane na rozwdj lokalnych systemow retencyjnych i edukacje.

o zapisy w MPZP oraz decyzjach o warunkach zabudowy (WZ) — obligujgce inwestoréw do
zapewnienia retencji/infiltracji okreslonej ilosci wody opadowe;j.

e partnerstwa i inne zrodta:
o wspdtpraca z deweloperami i zarzgdcami nieruchomosci — wspdlne inwestycje w retencje
osiedlowgy i zielone dziedzirice.
o partnerstwa z uczelniami i instytucjami badawczymi — wdrazanie dziatart innowacyjnych
oraz systemdéw monitoringu i modelowania.
o fundacje, inicjatywy miedzynarodowe i programy tematyczne — finansowanie tematyczne,
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

konkursowe i sektorowe.
Kluczowe rekomendacje finansowe:

e zapewnienie statych srodkéw w Wieloletniej Prognozie Finansowej Miasta Koszalina na
utrzymanie i modernizacje systemu retencyjnego.

e wigczenie finansowania dziatan z zakresu gospodarki wodami opadowymi do projektow
rewitalizacyjnych, inwestycji drogowych, edukacyjnych i sSrodowiskowych.

e utworzenie miejskiego funduszu retencji i zieleni jako narzedzia faczacego wptywy z optat
wodnych, budzetu obywatelskiego i darowizn.

e monitorowanie i ocena efektywnosci kosztowej dziatan — zgodnie z zatozeniami rozdziatu
7.5 (Monitoring i wskazniki sukcesu).

Wdrozenie zréwnowazonego systemu finansowania bedzie miato kluczowe znaczenie dla
dtugofalowego powodzenia koncepcji oraz odpornosci klimatycznej Koszalina.

Dziatania finansowe powinny by¢ zgodne z harmonogramem MPA i podlega¢ monitoringowi ich
efektywnosci zgodnie z rozdziatem 11.5 MPA.
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

Dla zapewnienia wysokiej skutecznosci i trwatosci dziatan zwigzanych z zagospodarowaniem wadd
opadowych w Koszalinie, niezbedne jest stosowanie spdjnych standardow projektowych,
funkcjonalnych i eksploatacyjnych. Rekomendacje te majg zastosowanie zaréwno przy realizacji
nowych inwestycji, jak i przy modernizacji istniejgcej infrastruktury.

Opracowane na podstawie obowigzujgcych wytycznych branzowych, dokumentéw strategicznych oraz
doswiadczen z wdrazania rozwigzan w innych miastach, ponizsze rekomendacje wskazujg kluczowe
kierunki projektowania, realizacji i utrzymania btekitno-zielonej infrastruktury oraz systemow retencji
w Koszalinie.

Standardy projektowe dla réznych typoéw dziatan:

e projektowanie systemow retencyjnych powinno opierac sie na lokalnym bilansie wodnym —
celem jest zatrzymanie wody w miejscu opadu i spowolnienie jej odptywu; dla wiekszosci
typdw zabudowy nalezy przyjgé retencje minimum 20 mm opadu,

e dziatania punktowe i liniowe (np. ogrody deszczowe, rabaty infiltracyjne) powinny
uwzglednia¢ lokalne warunki glebowe i przestrzenne, zapewniajgc jednoczesnie dostepnosé
dla uzytkownikéw oraz mozliwos¢ serwisowania,

e niecki retencyjne, rowy chtonne i inne formy otwarte muszg by¢ projektowane
z uwzglednieniem mozliwosci przelewu, czaséw retencji oraz bezpieczeristwa uzytkowania —
zwiaszcza w przestrzeni publicznej,

e zielone dachy i nawierzchnie przepuszczalne nalezy stosowac tam, gdzie nie ma mozliwosci
realizacji retencji otwartej — jako uzupetnienie systeméw BZI,

e w projektach nalezy stosowac roslinnos¢ odporng na warunki miejskie, a przy tym o wysokiej
zdolnosci  transpiracyjnej, adaptowang do zmiennych warunkéw wodnych (rosliny
hydrofitowe, gatunki rodzime).

Integracja z systemami planistycznymi i przestrzennymi:

e retencja i infiltracja wdéd opadowych powinny byé¢ obligatoryjnym elementem kazdej
inwestycji miejskiej — niezaleznie od jej skali i charakteru,

e w Planie Ogdlnym, MPZP oraz dokumentach inwestycyjnych nalezy uwzglednia¢ konkretne
wymogi w zakresie bilansu wodnego, maksymalnego stopnia uszczelnienia, typdéw
wymaganych rozwigzan (np. ogrody deszczowe, zbiorniki rozsgczajace),

e konieczne jest stosowanie jednolitych wytycznych projektowych i srodowiskowych dla
wszystkich podmiotéw inwestujgcych na terenie miasta — w tym deweloperdw, spoétdzielni,
wspolnot mieszkaniowych oraz jednostek publicznych.

Trwatos¢ i eksploatacja rozwigzan retencyjnych:

e niezbedne jest opracowanie i wdrazanie planéw pielegnacyjnych dla btekitno-zielonej
infrastruktury, uwzgledniajacych:
o czestotliwosé przegladdéw technicznych,
o usuwanie osadow i zanieczyszczen,
o przycinanie roslinnosci i wymiane sadzonek,
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o serwis zbiornikow, przepustéw i urzgdzen kontrolnych,

e elementy takie jak ogrody deszczowe, zbiorniki otwarte i niecki infiltracyjne muszg by¢
projektowane z mysla o dostepnosci serwisowej i bezpieczenstwie,

e wspodlnoty mieszkaniowe, placdwki edukacyjne i inne podmioty zarzadzajace przestrzeniami
z elementami BZI powinny by¢ wyposazone w instrukcje eksploatacyjne i szkolenia w zakresie
ich utrzymania,

¢ rekomenduje sie, aby wszystkie dziatania z zakresu budowy i modernizacji infrastruktury
retencyjnej byty dokumentowane i wprowadzane do systemu GIS miasta, co umozliwi ich
dalszy monitoring i ocene efektywnosci.
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